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 تِ ًام ذسا

 ساسهاى هلی استاًسارز ایزاى تا آضٌایی

 ٚ سلم٥متبر  إتشب٘ياٍى ٔإ١ٖٕ  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍىٔإ١ٖٕ 

َ  ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 بٜٔ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ّٔت٣ رٍٕت٣ٕ     ٢إتشب٘ياٍىٞب  ٘ٚت

 .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثتٝ   29/6/90ىٚٔت٥ٗ ػّٖتٝ ٙتٍٛا٢ ٭تب٣ِ اىا٢ٍ ٔتٍٛم       ٚ ٚ دٙؼبٜ ٝي ه٤ ٔٛػت ثٕٖٝٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ  ٘بْ

 .إز ٙيٜ اثلاٯاػَا  ػٟز 24/7/90ٍٔٛم  35838/206بٔٝ ٕٙبٍٜ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘

 ٔإٕٖبر ٭ّٕت٣،  ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت ٕبُٔبٖ،وبٍٙٙبٕبٖ  اُ َٔوت ف٣ٙ ٢ٞب و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٢ٞب كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛتي٢، فٙتب٢ٍٚ   ثٝ ٙتَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٣ٚ وٛٙٚ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،

ٖ ٔٙٞتفب١٘   ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ُ  ٘فت٬،  ٚ كتك  ٝتبكجب ٖ ٥سِٛ ٙتبٔ ٖ  ٔٞتَ   ،يوٙٙتيٌب ٖ ، وٙٙتيٌب  ٚ ٝتبىٍوٙٙيٌب

ٖ  ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د ى.ٙٛ ٣ٔ كبُٝ ٣َىِٚش٥غ ٚ ىِٚش٣ ٢ٞب ٕبُٔبٖ ،ٟ٘بىٞب سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ ،ٚاٍىوٙٙيٌبٖ  ا٤تَا

ش١ ٥وٕ ىٍ ٟٚٙبىٞب٥د ٚ ٘٪َٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى ٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٢ٞب و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٣ٞ٘٪َهٛا ثَا٢

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ٍٕٕ ر ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ

شت١  ٥ىٍ وٕ وٙٙي ٣ٔ س٥ٟٝ ٙيٜٗ ٥٥سٮ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٢ٞب ٕبُٔبٖ ٚ ٔإٕٖبر وٝ ٣٤إشب٘ياٍىٞب ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د

 سّم٣ ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞبثي٤ٗ سَس٥ت، . ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت، ىٍ ٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ

ٝ  َٔثت٣ٛ  ٣ّٔ إشب٘ياٍىش١ ٥ٕو ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5ٕٙب٠ٍ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٕتبُٔبٖ ّٔت٣    وت

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي ٣ٔ سٚى٥ُإشب٘ياٍى ا٤َاٖ 

 ٚ (IEC) 2اِىشَٚسى٥ٙته  ٣إِّّت ٗ ٥ثت  و٥ٖ٥ٕٖٛ، (ISO) 1إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ث ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

4ٍاث٤ سٟٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ ٚ إز (OIML) 3لب٣٘ٛ٘ ٣ٙٙبٕ ا٘ياُٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٕبُٔبٖ
 فٮب٥ِز وٍٚٛ ىٍ (CAC) 5ويؤ غٌا٣٤ و٥ٖ٥ٕٖٛ 

 ٭٣ّٕ، ٢ٞب َٚفز٥د آه٤َٗ اُ وٍٚٛ، هبٛ ٢ٞب ٢بُٔٙي٥٘ ٚ و٣ّ َٙا٤٤ ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ

 .ٙٛى ٣ٔ ٥َ٢ٌ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢إشب٘ياٍىٞب ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ

ٖ  ٔٞتَ   اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔا٤َاٖ  ىٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ  ٚ ٕتلأز  ، كفت٨ وٙٙتيٌب

 ٢إشب٘ياٍىٞب اُ اػَا٢ ثٮ٣٢ الشٞبى٢، ٚ ٥٦٣ٔل ٖز٤ُ ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ  ٕ٘ب٤تي.  إتشب٘ياٍى، اػجتب٢ٍ   ٭تب٣ِ  ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، لاْال ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ  ٕتبُٔب

 اػجتب٢ٍ  ٍا آٖ ٢ثٙتي  ىٍػٝٚ  ٝبىٍاس٣ ٢وبلاٞب إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛلار ثَا٢ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ثبُاٍٞب كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ

ٖ  هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٥ٗؿٙ ٞٓ .ٕ٘ب٤ي َ  ٔإٕٖتبر  ٚ ٞتب  ٕتبُٔب  آٔتُٛٗ،  ٔٚتبٍٜٚ،  ١ٙت ٥ىٍُٔ فٮتب

 وب٥ِجَإت٥ٖٛ رٚإتٙؼ٣    ٚ َٔاوِ ٞب ٍٚب٤ٜآُٔب ،٥٦٣ٔل ٖز٤ُ ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٢ٞب ٘٪بْ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ،

ٖ  سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘٪بْ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔإٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ  ا٤ٍُتبث٣  ا٤تَا

ٜ  ست٤َٚغ  .وٙتي  ٣ٔ ٘٪بٍر ٞب آٖ ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤يٙب١ٔ ٥ٌٛاٞ لاُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ  ىٕتشٍب

 ٕت٦ق  اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ثٟب ٌَاٖ فِّار ٭٥بٍ سٮ٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ رٚإٙؼ٣  ،ىبٞب٤ ٣إِّّٗ ٥ث

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 ارزاستاًس يیتسٍفٌی  کویسیَى

 «رٍش آسهَى -ذلأتقطیز زر  -ًفتی یّا فزآٍرزُ»

 رسؼي٤ي ٘٪َ اَٚ 

 ًوایٌسگی ایسوت ٍ/  :رئیس
 ٥َُٕٟٙاى٢، هي٤ؼٝ

  ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ ٣وبٍٙٙبٕر

 ٖاىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٔبُ٘يٍا

 

  زتیز:
 ، ف٥َٙيث٢َ٥ٞ

  اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ ٣ٙٙبٕوبٍر

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٔبُ٘يٍاٖ

 

   برإب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفج: اعضا
 ٭١َ٥ّب، إلا٣ٔ

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ اٍٙي  ٣وبٍٙٙبٕر

 َٙوز ٤ٍٚبٖ د٥َّٕ آ٤ٍب

 

 ٖٔٮٛى ٥َٔ، ك٣ٙ٥ٖ

  ا٘شمبَ ٢ٞب ي٤ٜدياٍٙي  ٣وبٍٙٙبٕر

 ُٕبك ٌٖشَ ٖز٤َُٙوز 

 

 بي٥١ٍكٕ، دْٜٚ مز٥كم

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ ىوش٢َ ر

‌ا٘شوبة ٝٙٮش٣ ٌَٜٚثو٘ فَآ٤ٙي 

 

 ٣ٔلٕي٭ّ، ٢ىٞٙٛ

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ ىوش٢َ ر

 ٫ ر ٥ٗكٖىاٍ٘ٚبٜ أبْ 

 

 ٍك٥ٕ٥بٖ، ٔلٕي

 د٥َّٕ  -٣ٕ٥ٙ ٣روبٍٙٙبٕ

٢ ٞب فَآٍٚىٜا٘جبٍ ٕٛهز َٙوز دو٘ 

 ٦ٙٔمٝ ٕب٢ٍ -٘فش٣ ٔبُ٘يٍاٖ

 

 ٝبِل٣، ٔلٕي

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ  ٣روبٍٙٙبٕ

ِِٛٝ ٚ ٔوبثَار ٘فز  َٙوز ه٣ٛ٦

 ٦ٙٔمٝ ٕٙبَ -ا٤َاٖ

 

 ػٛاى، ٣ىلائ٤لبى٣ ٥بِج

  ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ وبٍثَى٢ر

 ٚاكي ػ٤ٛجبٍ -ىاٍ٘ٚبٜ آُاى
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 غلا٣ٔ، اثًٍٛ

 سجي٤ُ ا٢َّ٘ اٍٙي  ٣وبٍٙٙبٕر

 ٔلٕٛىآثبىٚاكي  -ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮز ٘فز

 

 اِٝ فَع، ٣َُٚػبئ٥ف ٌٌَب٣٘

  آ٣ٕ٥ٙ٣ِ اٍٙي  ٣وبٍٙٙبٕر

 إشبٖ ٔبُ٘يٍاٍٖى إشب٘يااىاٍٜ وُ 

 

 ، ٔل٥ٍٕٖٛٗ٘ ٣ٔشبػ

 اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ  ٣روبٍٙٙبٕ

 َٙوز ٌبُ إشبٖ ٔبُ٘يٍاٖ

 

 ٘بى٢ٍ، ٥ٔظٓ

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ  ٣روبٍٙٙبٕ

٢ ٘فش٣ إشبٖ ٞب فَآٍٚىَٜٙوز دو٘ 

 ٦ٙٔمٝ ٕب٢ٍ -ٔبُ٘يٍاٖ

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

  

 

  

 

 



 ه‌

‌

 فْزست هٌسرخات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖآٙٙب٣٤ ثب 

 ع إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ُ ٍٚفشب٥ٍد

 1 وبٍثَىٞي  ٚ ىأٙٝ  1

 1 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 2 ف٤سٮبٍ ٚ ا٦ٝلاكبر 3

 2 اُ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٢ا هلاٝٝ 4

 3 ٚ وبٍثَىا٥ٕٞز  5

 3 ٕٚب٤ُ 6

 13 ٚاوٍَٙٚٞب٤ب  /ٔٛاى ٚ 7

 14 ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 8

 15 ىٕشٍبٜ ٢ٕبُ آٔبىٜ 9

 15 ٍٚٗ آُٖٔٛ 10

 17 ٔلبٕجبر ٚ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 11

 17 ىلز ٚ ا٤ٍج٣ 12

 23 ىٔب ٢ٌَٞب كٍٔٚٗ ٚإٙؼ٣ د٥ٕٛز اِف راِِا٣ٔ   13

 25 ٍٚٗ سٮ٥٥ٗ ُٔبٖ دبٕن ىٔبد٥ٕٛز ة راِِا٣ٔ   14

 26 ٞب ٕٙغ هلأح راِِا٣ٔ  ٍٚٗ ٚإٙؼ٣  د٥ٕٛز 15

 29 راِِا٣ٔ  ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ فٚبٍ د٥ٕٛز ر 16

 30 وٙشََ ىٕشٍبٜ ثب ٔبىٜ َٔػ٬ ص راِِا٣ٔ  د٥ٕٛز 17

 32 وف فَٚ٘ٚب٘يٖاُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ُىا٣٤ آة ع راِِا٣ٔ  د٥ٕٛز 18

 34 ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ ٢ىٔبٞبثٝ  ٙيٜ ٔٚبٞيٜثوبٍ  ٢ىٔبٞبٍٚٗ سجي٤ُ  ؽ راِِا٣ٔ  د٥ٕٛز 19

 38 ٔظب٣ِ ثَا٢ ٔلبٕجبر ىلز ف راِِا٣ٔ  د٥ٕٛز 20

 39 رىٕشٍبٜ هٛىوبٍ  هلأ٘فش٣ ىٍ  ٢ٞب فَآٍٚى٥َٜ سم٦ م راِِا٣ٔ  د٥ٕٛز 21

 42 ثوبٍ ٥َ٢ٌ ا٘ياٍُٜٚٗ سٙ٪٥ٓ ىٕشٍبٜ  ى را٥لا٭بس٣  د٥ٕٛز 22

 9 هلأاثٮبى ٔؼٕٛ٭ٝ ٕشٖٛ ّاوز  -1ػيَٚ  23
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 فْزست هٌسرخاتازاهِ 

 عٌَاى
 

 صفحِ

 21 ىلز -2ػيَٚ  24

 22  ث٥ٛ ى٤َِىلز ر -3ػيَٚ  25

 31 سَو٥جبر َٔػ٬ سم٥٦َ ٢ىٔبٞب -1ص ػيَٚ  26

 4 هلأىٕشٍبٜ سم٥٦َ ىٍ  -1ٙىُ  27

 5 ثبِٗ سم٥٦َ ٚ دٛٙ٘ كَاٍس٣ -2ٙىُ  28

 ml 500 5ثبِٗ سم٥٦َ  -3ٙىُ  29

 6 هلإٔشٖٛ ثب ّاوز  -4ٙىُ  30

 8 ػِئ٥بر ُ٘ؼ٥َ ؿى٥يٖ ٤ب اسٞبَ ٘بٚىاٖ ثٝ ٔجَى -5ٙىُ  31

 11 ىٔب ٌَ كٔٔلُ لَاٍ ٌَفشٗ  -6ٙىُ  32

 11 ٔمبٚٔش٣ دلاس٣ٙ٥ ىٔبٕٙغ، ىاٍا٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜٕشٍبٜ ى -7ٙىُ  33

 12 سَٔٛوٛدُ ىٔبٕٙغ، ىاٍا٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٕشٍبٜ  -8ٙىُ  34

 24 ىٔب ٢إشب٘ياٍىٞبا٢ كٕبْ ٘م٦ٝ ًٚة ثَ -1ٙىُ اِف  35

 27 ٞب هلأ ٕٙغ ٚإٙؼ٣ -1ح  ٙىُ 36

 36 ٤َ١ت ٔٚوٞٝ ٚاسٖٖٛ ثَا٢ اػِا ٘فش٣ -1ؽ  ٙىُ 37

 K 37ثَا٢ ٤َ١ت  ػٛٗ ٘م٦ٝٔمبى٤َ اٝلاك٣  -2ؽ  ٙىُ 38
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 طگفتاریپ

سي٤ٚٗ ٙي. ا٤ٗ  1385 ٘وٖش٥ٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ «ٍٚٗ آُٖٔٛ -هلأسم٥٦َ ىٍ  -٘فش٣ ٢ٞب فَآٍٚىٜ»إشب٘ياٍى 

 ٢ٞب و٥ٖ٥ٕٖٛ ي٥٤سأٚ  ا٤َاٖ ٚ ث٣ٍَٕ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٥ٍٕيٜ ٢ٟٚٙبىٞب٥دإشب٘ياٍى ثَ إبٓ 

اػلآ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  ؿُٟ ٚ ٞٚش٥ٕٗٚ ىٍ لَاٍ ٌَفز  ٘٪َ ي٤سؼيثبٍ ٍٔٛى  ٥ِٗاَٚٔث٣ٛ ثَا٢ 

ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز، ا٤ٙه لَاٌٍَفشٍٝٔٛى س٤ٛٞت  18/12/1393 ٍٔٛم ٘فش٣ ٢ٞب فَآٍٚىٜ

 ٭ٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗٔٞٛة   إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٕٖٔٛٝلبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار  3

 .ٙٛى ٣ٔإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 

ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر،  ٥ٙ١ى٣ٍُّٔٔ ٚ ػٟب٣٘  ٢ٞب َٚفز٥دثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ 

هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ  ي٘٪٤َسؼيل٬ ِِْٚ ا٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛ ٢إشب٘ياٍىٞب

ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ؛ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز ٍٔٛىسٛػٝف٣ٙ َٔث٣ٛ  و٥ٖ٥ٕٖٛىٍ  ي٘٪٤َسؼيٙٛى، ٍٞٙبْ  اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

 ٣ّٔ إشفبىٜ وَى. ٢إشب٘ياٍىٞب ي٘٪٤َسؼيٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ 

 إز. 1385ٕبَ  ٠8908 ٕٙبٍا٤َاٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ثٝ َٙف ٤َُ إز: لَاٌٍَفشٝ ٍٔٛىإشفبىٜوٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٢ٔأهٌٔٙج٬ ٚ 

ASTM D1160: 13, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products at Reduced 

Pressure 
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 رٍش آسهَى -ذلأتقطیز زر  -ًفتی یّا فزآٍرزُ

 ٚ ٔمش٣٢ ٤ٕٙ٣ا اِِأبر ٢ٍثَلَا ٖٔئ٥ِٛز ٚ ٍى٘يا ٤ٕٙ٣ا ٔٮَف٣ اِِأبر ب٤ٚ  سٮ٥٥ٗ ىٍ هٞٛٛ ٢ا ف٩ٚ٥ٝ إشب٘ياٍى ٤ٗا -ّطسار

 .إز إشب٘ياٍى ٤ٗا وبٍثَ ٭ٟيٜ ثٝ آُٖٔٛ، ٣٤اػَا ٢ٞب ز٤ٔليٚى سٮ٥٥ٗ

 زاهٌِ کارتزز ّسف ٍ 1

 ث٥ٛ ى٤َِ٘فش٣ ٚ  ٢ٞب فَآٍٚىٜ ثَا٢ ،هلأ ىٍ ػٛٗ ٘مب٣ ٠ٔليٚى سٮ٥٥ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ سي٤ٚٗ اُ ٞي  1-1

°ٔب٬٤ ىٔب٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ىٍ وبُٔ ٤ب ػِئ٣ ٥ٍٛ ثٝ وٝ إز
C 400 َا٤ٗ ثَا٢ هٛىوبٍ ٚ ٍٚٗ ىٕش٣ . ىٚٙٛ٘ي ٣ٔ سجو٥ 

ا٘ؼبْ  ٥َف٥ٗ سٛافك ثب فٚب٢ٍ ىٍ ىٕش٣ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ ثب َٔػ٬ آُٖٔٛ ،اهشلا  ىٍ ٔٛاٍى .إز ٙيٜ اٍائٝ آُٖٔٛ

 .ٙٛى ٣ٔ

 هزاخع الشاهی 2

ٗ إز. ثي٤ ٙيٜ اىٜىاٍػب٫  ٞب آٖثٝ ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

 .ٙٛى ٣ٔسَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة 

 ٍٔٛى٘٪َثٮي٢ آٖ  ٤ي٘٪َٞب٢سؼيٚ  ٞب ٥ٝاٝلاك ثبٙي، ٙيٜ ىاىٜثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

إز، ٕٞٛاٍٜ  ٙيٜ ىاىٜاٍػب٫  ٞبٖ آسب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ ًوَ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ  ا٤ٗ

 إز. ٍٔٛى٘٪َ ٞب آٖثٮي٢  ٞب٢ ٥ٝاٝلاكٚ  ٤ي٘٪َسؼيآه٤َٗ 

‌إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

 ٚ ٞب ٤ٌْ٣ٚ – سؼ٤ِٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ىٍ َٔٞ  ٍٔٛى آة :1381 ٕبَ، ٠1728 ٕٙبٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 2-1

 ٖآُٔٛ ٢ٞب ٍٚٗ

 ٖ٘ج٣ رُٖٚ ٣، ؿٍبِؿٍب٣ِ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ -٘فش٣ ٢ٞب فَآٍٚىٜ :1379 ٕبَ ،٠197 ٕٙبٍا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  2-2

 آُٖٔٛ ٍٚٗ -ٕٙغ ٣ؿٍبِ ٥ّٕٝٚ ثٝ٘فش٣  ٢ٞب ٍٚىٜآفَآ٢ ٘فز هبْ ٚ  -د٣ -٤ب ٌَا٘٘ آ ٔوٞٛٛ 

 ٣ؿٍبِاُ  ثب إشفبىٜ ٮبر٤ٔب ٣ٖ٘ج ٣ؿٍبِٚ  ٣ؿٍبِ ٥٥ٗسٮ :1386 ، ٕب٠10662َ ٕٙبٍا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-3

 ٍٚٗ آُٖٔٛ -ى٤ؼ٥شبَ ٕٙغ

 ٘فش٣ ٢ٞب فَآٍٚىٜىٕش٣ اُ ٔٛاى ٚ  ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب ٍٚٗ: 1388 ، ٕب٠4189َ ٕٙبٍا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-4

2-5 ASTM D613 Test Method for Cetane Number of Diesel Fuel Oil 

2-6 ASTM D1250 Guide for Use of the Petroleum Measurement Tables 

2-7 ASTM D4177 Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products 

2-8 ASTM D6300 Practice for Determination of Precision and Bias Data for Use in Test 

Methods for Petroleum Products and Lubricants 
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 فیتعار ٍ صطلاحاتا 3

 :ٍٚى ٣ٔ ثٝ وبٍ ٤َُ ف٤سٮبٍ ٚ ا٦ٝلاكبر إشب٘ياٍى، ٤ٗا ىٍ

3-1 

 (AET) 1زهای هعازل اتوسفزی

سم٥٦َ  وٝ ٣ىٍٍٝٛس .ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ؽد٥ٕٛز  رٔٮبىلاثب إشفبىٜ اُ  ٙيٜ، ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٔب٢ وٝ اُ سجي٤ُ  ٤٣ٔبى

ا٘ش٪بٍ  ىٔب٢ ٍٔٛى ىٔب٢ ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ، سؼ٤ِٝ كَاٍس٣ ٍم ٘يٞي، ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞىٍ فٚبٍ اسٕٖفَ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ 

 ٔلَٞٛ سم٥٦َ إز.

3-2 

 (FBP) 3ًْایی خَش ًقطِ( یا EP) 2ًقطِ پایاًی

 .ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕزوٝ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ  ىٔب٢ ثوبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ

3-3 

 (IBP) 4اتتسایی خَش ًقطِ

 .افشي ٣ٔٔجَى دب٥٤ٗ ١ ِِٛاُ ٘ٛن  ب٥ٖٮوٝ ا٥ِٚٗ ل٦َٜ كبُٝ اُ ٔ ٢ا ِل٪ٝثوبٍ ىٍ ٠ ٙي ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٔب٢ 

ثٝ ٕٕز  ٙيٜ ٌَفشٝ ٙىُل٦َٜ  ٤ه ُ٘ؼ٥َ ثٝ ٘ٛن ِِٛٝ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي، ا٥ِٚٗ وٝ ٣ٍٞٙبٔ :ضزح 3-3-1

ثبٙي سب  ٙيٜ ٚال٬ اُ ا٘شٟب٢ ٘ٛن ِِٛٝ سَٗ ٥٤دب . ىٍ ىٕشٍبٜ هٛىوبٍ، ا٥ِٚٗ ل٦َٜ ثب٤يٙٛى ٣ٔدب٥٤ٗ ُ٘ؼ٥َ ػب٢ٍ 

 .ٙٙبٕب٣٤ ٙٛىس٤ٕٛ ىٕشٍبٜ 

3-4 

 (SP) 5ًقطِ سزریش

 هلأاُ ٔؼٕٛ٭ٝ ٕشٖٛ ثب ّاوز  ،ٕشٖٛ سم٥٦َ ٚ ثو٘ ؿٍبِ٘ ى٣ٍ٘ٚ اسٞبَ ٔلُ ٤ٗسَٗ ٥٤دب اُ ،٘م٦ٝ ٤ٗثبلاسَ

 .إز

 اس رٍش آسهَى یا ذلاصِ 4

 kPa 7/6سب  kPa13/0  ىل٥مبً ث٥ٗ ،ثٝ سَس٥ج٣ ا٭ٕبَ ٌَىى وٝ فٚبٍ ٖز٤ثب ٣َٔٙا٤٤ سم٥٦َ ٕ٘ٛ٘ٝ  4-1

 فَاٞٓ ٙٛى.سم٥٦َ سم٤َجبً ٤ه ٣ٙ٥ٕ  ٞٓ   وٙشََ ٚ اُ ٘٪َ سئmm Hg 50٢ٍٛسب  mmHg 1ر

                                                 
1-‌Atmospheric Equivalent Temperature 

2-‌End Point 

3-‌Final Boiling Point 

4-‌Initial Boiling Point 

5-‌Spillover Point 
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 َٙي٥ٜسم٦ ٣ىٍٝي كؼٕث٥ٗ ١ ٍاث٦ٟ٘ب٣٤ ٚ ٔٙل٣ٙ سم٢َ٥٦ وٝ  ػٛٗ ٘م٦ٝا٥ِٚٝ،  ػٛٗ ٘م٦ٝاُ  سٛا٘ٙي ٣ٔ ٞب ىاىٜ

 ، كبُٝ ٙٛ٘ي.ىٞي ٣ٔٔٮبىَ اسٕٖف٢َ ٍا ٘ٚبٖ  ػٛٗ ٘م٦ٝٚ ىٔب٢ 

 اّویت ٍ کارتزز 5

ثٝ  ٢ا ٣٘فش ٢ٞب ثَٗى٤َِ ٚ  ٛث٥ ٘فش٣، ٢ٞب فَآٍٚىٜسٮ٥٥ٗ ٔٚوٞبر سم٥٦َ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ  5-1

 سم٥٦َ ىٍ فٚبٍ اسٕٖفَ، سؼ٤ِٝ ٌَى٘ي. ىٍ ٍٝٛروٝ ٕٔىٗ إز  ٍٚى ٣ٔ وبٍ

٥َاك٣  ٢َ٘٪٤ه ٣ٙ٥ٕ ثَٗ  كيٚىىٕش٥بث٣ ثٝ ثَا٢  آٔيٜ وٝىٍ َٙا٣٦٤ ثيٕز ػٛٗ ٘م٦ٝ ىأٙٝ اُ ىٔب٢ ا٤ٗ

 ٔٙبٕت ٞب٢ٕب٢ُ آ٥ِٜٔآٔبىٜ ثَا٢ىٍ ٔلبٕجبر ٟٔٙي٣ٕ ػٟز ٥َاك٣ سؼ٥ِٟار سم٥٦َ،  سٛا٘ي ٣ٔ ا٘ي ٚٙيٜ

، سٮ٥٥ٗ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٙيٜٓ ٥سٙ٪ ٥ِٔاٖ ٕٖٞب٣٘ ٚ ٕبٌُب٢ٍ ثب ٔمَاٍرٝٙٮش٣، سٮ٥٥ٗ  ػٟز ٔٞبٍ  رٕٛهز 

 ٍٚى. ثٝ وبٍٔجٙب٣٤ ثَا٢ ٔمبٝي ى٤ٍَ  ٭ٙٛاٖ ثٝٚ ٤ب  دبلا٤٘ي ٤ه فَآ٤ٙ ىٍ هٍٛان ٭ٙٛاٖ ثٝفَآٍٚىٜ 

ٚ  ٌَٔب٣٤، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ٍٍُٗ ثوبٍ، اثب ٌَا٢َٚ٘، فٚب ٖٔشم٥ٓ ٍٝٛر ثٝػٛٗ  ٠ٔليٚى 5-2

 ٣٭بّٔ سٛا٘ي ٣ٔ ٞب ٥ٕ٥ٙٚ٤ٌْ٣ب٣٤، ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ى٤ٍَ ٔشٙبٕت إز. َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ  ٢ٞب ٤ٌْ٣ٚاُ ث٥ٖب٢ٍ 

 ثبٙي. ٍٔٛى٘٪َثَا٢ وبٍثَى  ،ىٍ ٔٙبٕت ثٛىٖ فَآٍٚىٜ وٙٙيٜٗ ٥٥سٮ

وٝ اغّت  ٘فش٣ ٢ٞب فَآٍٚىٜ ٢ٞب ٤ٚ٤ٌْ٣ى٣ اُ  ٖ٭ٙٛا ثٝ سٛا٘ي ٣ٔاُ ا٤ٗ ٍٚٗ  آٔيٜ ىٕز ثٝ ٢ٞب ىاىٜ 5-3

 .لَاٍ ٥ٌَى ٍٔٛىإشفبىٜ فَآ٤ٙي سم٥٦َ إز، ٢ٞب ز٤ٔليٚىٙبُٔ 

ٚاثٖشٝ ثٝ ٞٓ  ٢ٞب ٍٚٗآُٖٔٛ ٚاثٖشٝ إز. ا٤ٗ  ٢ٞب ٍٚٗثٝ ا٤ٗ ٌٖشَىٜ  ٥ٍٛ ثٝ٭٥ّٕبر ٟٔٙي٣ٕ  5-4

 .دَوبٍثَى٘يث٥ٖبٍ  و٣٘ٛٙ،ٟٔٙي٣ٕ  بر٥٭ّٕىٍ 

 ٍسایل 6

إز، ٙبُٔ اػِائ٣ إز  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  1 ٕٙبس٥ه ىٍ ٙىُ ٍٝٛر ثٝوٝ  -ذلأیز زر زستگاُ تقط 6-1

وبٍثَى  ٤بىٍ ٥َاك٣  ا٥ٕٞش٣ وٝهب٣ٝ  ؿٙياٖ ٘ٝى٤ٍَ اػِا٢  ا١بفٝ ثٝر ٌَىى ٣ٔاٙبٍٜ  ٞب آٖوٝ ىٍ ٤َُ ثٝ ثَه٣ اُ 

  .ي٥ٙ٥ث ٣ٍٔا  ٞب آٖ 1 ٙىُىٍ  ٘ياٍ٘ي ٚ

٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘شٙي ٣ِٚ اػِا٢ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤  ىٍ آُٖٔٛ ثو٘ ز١٤ب٥ٍٍٕيٖ ثٝ ٘شب٤غ  سٮياى٢ اُ ا٤ٗ اػِا ثَا٢

 .وٙٙي ٣ٔوٕه  ،ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثٝ افِا٤٘ وبٍثَى ٔٙبٕت ٚ ِٕٟٛز ىٍ ٭ُٕ

ثَا٢  سَ٘ ٥ث ٢ٞب ٤ُٚ٤ٌْ٣َ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.  ٢ٞب ٤ٌْ٣ٚثب  ثب٤ي ٞب ىٕشٍبٜا٤ٗ ىٕش٣ ٚ هٛىوبٍ  ٢ٞب ٖ٘وٝ

 إز. ٙيٜ اٍائٝ ،د٥ٕٛز مىٕشٍبٜ هٛىوبٍ ىٍ 
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د٥٘ اُ  ،اُ ٤ه سّٝ َٕى سٛاٖ ٣ٔ ، 1ِٛى ٔه ٥ٌَ ا٘ياُٜر٘٪٥َ ٤ه  ىٍ ٍٝٛر سٕب٤ُ ٤ب اٌَ ٥َاك٣ ٔجيَ ٥٘بُ ثٝ كفب٩ز ىٍ ٔمبثُ ثوبٍ ىاٙشٝ ثبٙي -یازآٍری

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى. 2ىٍ َٔكّٝ  ،فٚبٍ ٔجيأ

 ذلأزستگاُ تقطیز زر  -1ضکل 

 ٙىُ ىٍ ًوَٙي٥ّ٥ٕٜىبر ٤ب وٛاٍسِ وٝ ثب اثٮبى ٍٚٛػٙٔ ٥ٙٚٝ ث ٚ ml 500 ب ٩َف٥زث -تالي تقطیز 6-1-1

 .إزوٝ لٖٕز ثبلا٢ آٖ ٭ب٤ك  ثٛىٜٚ ىاٍا٢ د٣ٚٙٛ كَاٍس٣  وٙي ٣ٔز م٦ٔبث 3 ٚ ٤ب ٙىُ 2

ٌَفشٝ  ٘٪َ ىٍ ه٣ّ٥ ٟٔٓ ا٘ياُٜ وٝ ا٤ٗ سفبٚر ثبٙي ٣ٔشفبٚساثٮبى  ٖ ىاٍا٢آ ثٖشٝ ثٝ ٕبُ٘يٜ سٛا٘ي ٣ٔىٕشٍبٜ ا٤ٗ 

اُ ل٦َ  سَ وٓ٘جب٤ي وٝ  ثٝ ٕشٖٛ سم٥٦َ اسٞبَل٦َ ىاه٣ّ ٚ  ىٔبٕٙغ إشٛا٘ه ز ا٘شٟب٣٤ٔٛلٮ٥ ىٍ ػِ ثٝ ،ٙٛ٘ي ٣ٕ٘

سؼب٢ٍ  ٢ٞب ثبِٗىٞب٘ٝ ػب٘ج٣ ىْٚ ٔٛػٛى ىٍ  ٚ ىاٍ ٍٚو٘ ىٔبٕٙغ إشٛا٘هإشفبىٜ اُ  ىاه٣ّ ٕشٖٛ سم٥٦َ ثبٙي.

 ػب٤ٍِ٤ٗ إشفبىٜ اُ غلا  ثبٙي. سٛا٘ي ٣ٔ ،ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٙيٜ ٌَفشٝ ثٝ وبٍ

                                                 
1- McLeod 
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 ٍا كٌ  ٕ٘ٛى. ىٔبٕٙغػب٤ٍبٜ  سٛاٖ ٣ٔ، ٙٛى ٣ٕ٘ سَ٘ ٥ث C400° ثَا٢ ٭٥ّٕبر سم٢َ٥٦ وٝ ىٍ آٖ ىٔب اُ -1 یازآٍری

 ثٝ ثبِٗ ٘ٞت ٕ٘ٛى. ،mm 38/19 ِِٛٝ ا٘ياُٜ ثٝ ،٢ا ٕٕجبىٜاسٞبَ  ٥ّٕٝٚ ث٤ٝب  ٢وبٍ ك٤٭بثب  سٛاٖ ٣ٍٔا  ىٔبٕٙغػب٤ٍبٜ  -2 یازآٍری

 تالي تقطیز ٍ پَضص حزارتی -2ضکل 

 

 
 ml 500تالي تقطیز  -3ضکل 
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وٝ اُ ٤ه ولاٞه سم٥٦َ ثٝ َٕٞاٜ  ٥ّ٥ٕىبرٚاُ ػٙٔ ٥ٙٚٝ ثٍٛ -ذلأهدوَعِ ستَى تا صاکت  6-1-2

 هلأإز. ولاٞه ثب٤ي ىٍ ٤ه ّاوز  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  4 ٙىُإز. اثٮبى ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ىٍ  ٙيُٜ ٥سٚىٔجَى 

 ٍا 1ٙىُ  ٢بىآ٤ٍٚ  ٔلٍٞٛ ٙٛى رmm Hg 7-10ر Pa 5-10اُ  سَ وٓىائ٣ٕ  هلأثب  ا٘يٚى ٘مَٜ وبٔلاً ٢ا ٥ٝٚٙ

 هلأآة ٔلٍٞٛ ٙٛى ٚ ٍاث٣٦ ىٍ لٖٕز ثبلا ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٔٙج٬  ٢ٞب ّاوزثب٤ي ىٍ  ،ٔشُٞ ٙيٜ ي . ٔجَى٥ٙ٥ثج

اُ ه٤  سَٗ ٥٤دب mm 5ؿى٥يٖ ٔلَٞٛ سم٥٦َ ثب٤ي ٤ه ُ٘ؼ٥َ ف٢ِّ ٕجه اُ ٘ٛن ٔجَى سب  ٔٙ٪ٍٛ ثٝىاٙشٝ ثبٙي. 

ُ٘ؼ٥َ ف٢ِّ  ٢ػب ثٝأشياى ٤بثي.  ،إز ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  5 ٙىُوٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ ،٢آٍٚ ػ٩٬َٕ   mm 10٘ٚب٘ٝ 

ثَٕب٘ي. ا٤ٗ ٘بٚىاٖ  ٢آٍٚ ػ٬ٕاُ ٤ه ٘بٚىاٖ ف٢ِّ إشفبىٜ ٕ٘ٛى سب ٔلَٞٛ سم٥٦َ ٍا ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٩َ   سٛاٖ ٣ٔ

ىٞب٘ٝ ٩َ   ٤ب ىٍثٝ ٘ٛن ٔجَى ٔشُٞ ٙٛى  ،إز ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  5 ٙىُوٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ ،ٕٔىٗ إز

 .لَاٍ ٥ٌَى ٢آٍٚ ػ٬ٕ

 
 ٔب٬٤ ا٘جبٙز اُ ٥َ٢ػٌّٛثَا٢ ث٥ٗ ٘ٛن ٔلُ ؿى٥يٖ ٚ ى٤ٛاٍٜ ٔجَى  اسٞبَ َْ٘

 ذلأستَى تا صاکت  -4ضکل 

اُ ٤ه  ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ سٛاٖ ٣ٔ وبُٔ آٖ ٚػٛى ٘ياٍى. ٢ىٍُثٙيدٔ اُ  ،ىاهُ ّاوز هلأػٟز سٮ٥٥ٗ  ٢ا ٕبى٥ٜٞؾ ٍٚٗ  -یازآٍری

كش٣ ٚػٛى  ا٤ؼبى وٙي. ّاوز ب٣ ١ٮ٥فىٍ ٘م ٤ٍ٢ِ ٢ٞب ٍٕٛام سٛا٘ي ٣ٔ ػَلٝ كبُٝ ٭ٕلاً أب ،شفبىٜ ٕ٘ٛىإ 1سٖلا ؾ٥دٓ ٥ٕ

 ىاهُ ّاوز ٍا هٙظ٣ وٙي. هلأ سٛا٘ي ٣ٔ ٥ٖ٘ز، ٥ٜسٚو لبثُ َّٖٔق٥غس٤ٕٛ ؿٚٓ  ٣إٓب٘ ثٝوٝ  ٍٕٛام ٤ب سَن ٤ٗسَ وٛؿه

 زهای ترار یزیگ اًساسُزستگاُ  6-1-3

                                                 
1- Tesla Coil 
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 ىٔب٢ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ثَا٢ د٥ٕٛز اِف َٙف ىٍ دَىاُٗ رَٕٞاٜ آٖ ٚ سؼ٥ِٟار  1٘ٚب٘ه ٜوٙٙيٗ ٥٥سٮٚ  ٌَ كٔا٤ٗ 

° ىٍ ٔليٚىٜ  ±‌5/0ر C° ٍا ثب ىلز ٙيٜ هٛا٘ي٥ٕٜٖشٓ ثب٤ي ٔمبى٤َ  إز. ب٥ٍُٔٛى٘ثوبٍ 
C0 سب °C400  ُٔبٖ ثب

ٟٔٓ  ث٥ٖبٍ ،ىٔب٢ ثوبٍ ٌَ كٔ ٥َ٢لَأٌٍىبٖ  . ةد٥ٕٛز  ثب سٛػٝ ثٝىٞي راٍائٝ  اُ ى٤ٖٚز طب٥٘ٝ سَ وٓ ،٣دبٕو

لَاٍ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٕشٖٛ سم٥٦َ َٔوِ لٖٕز ثبلا٣٤ثب٤ي ىٍ  ٌَ كٔ ،ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  6ٙىُ وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ إز.

 ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٕشٍبٜ  . ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي 1-3ثٙي ر ثبٙي ٤ٍَُٕ٤َِ ٘م٦ٝ   ‌3±‌1ر mm ا٘ياُٜ ثٝ ٥ٌَى وٝ اُ ٘ٛن آٖ

٤ب اُ ٤ه ٚ ثبٙي  ٙيٜ إشفبى٤ٜب ف٢ِّ  ٢ا ٥ٝٚٙ 2ٔمبٚٔش٣ دلاس٣ٙ٥ ىٔبٕٙغُ ا ىٍ آٖ وٝٗ ٤اىٔب٢ ثوبٍ ثٖشٝ ثٝ 

ٔٛلٮ٥ز ٔٙبٕت ثب ا٤ٗ  8ٚ ٙىُ  7ٔشفبٚس٣ ثبٙي. ٙىُ  ٢ىَثٙي٥دىاٍا٢  سٛا٘ي ٣ٔ ،٤ب ف٢ِّ ٢ا ٥ٝٚٙسَٔٛوٛدُ 

ىاٍا٢  ٢ٞب بٜىٕشٍ ك٣ِّ٘ٚ، ىٍ ؾ٥دٓ ٥ٕ. لٖٕز ثبلا٢ ىٞي ٣ٔ٘ٚبٖ  ٤ٍٍَِٕا ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٘م٦ٝ  سٙ٪٥ٕبرىٚ ٫ٛ٘ 

 ٘م٦ٝىٍ ثبلا٢  ،سَٔٛوٛدُ ىاٍا٢ ٢ٞب ىٕشٍبٜٚ ىٍ  ٌَ كٔىٍ ثبلا٢ ٘ٛن  ،٢ا ٥ٝٚٙٔمبٚٔش٣ دلاس٣ٙ٥  ىٔبٕٙغ

اُ ا٘شٟب٢ ىٕشٍبٜ لَاٍ ىاٍى. ٤ه  ثبلاسَ  1 ± 1ر mmىٍ  ،ىاٍا٢ ّاوز ف٢ِّ ٢ٞب ىٕشٍبٜ اسٞبَ سَٔٛوٛدُ ٚ ىٍ

 ٢ا كّمٝ ٥َىٌٍُىٍ ٥ٔبٖ ٤ه  ثب٤ي ىٔب٢ ثوبٍ ٥َ٢ٌ ياُٜا٘ىٕشٍبٜ  س٤َٚق ٙيٜ إز. ،٥ٕ١ٕٝ ىٍٚٗ سٙ٪٥ٓ ىٍ 

 ٤ه اسٞبَ ٔو٣٥َٚاُ  إشفبى٤ٜب ثب  لَاٍ ٥ٌَى، هلأٍاث٤  /٢ا ٥ٝٚٙ ىٔب٢ ٌَ كٔىٍ ثبلا٢  ٙيٜ ٘ٞت ،فَٚىٜ

 ٙيٜ ىاىٜلَاٍ  هلأىٕشٍبٜ سم٥٦َ، ٍاث٤  ٢ٞب ٢ىَثٙي٥دىٍ ثَه٣ اُ  .ُٚٝ ٙٛى ٕشٖٛ سم٥٦َ ٝث ،٢ا ٕٕجبىٜ -ٙىُ

ىٔب٢ ثوبٍ ثب٤ي ثَ ا٤ٗ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜإز. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى ػب٤ٍبٜ ىٕشٍبٜ  ٙيٖ كٌ لبثُ  ،ٕشٖٛ سم٥٦َ ىٍ ثبلا٢

 ىٔبٕٙغ٤ه سَٔٛوٛدُ ٤ب ٤ه  ىاٍا٢ سٛا٘ي ٥٘ٔ٣ِ  ثوبٍى٤ً ىٔب٢  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜىٕشٍبٜ  إبٓ سٙ٪٥ٓ ٙٛى.

 .ٙٛى ٚإٙؼ٣ ثبلا،ٕٞب٘ٙي س٥١ٛلبر  ثب٤ي ٥ٗؿٙ ٞٓثبٙي ٚ ٣ دلاس٥ٙش٣ ٔمبٚٔ

 یآٍر خوعظزف  6-1-4

 ٢آٍٚ ػ٬ٕاٌَ ٩َ   .إز 9ٙىُ ىٍ  ٙيٜ ىاىٜا٤ٗ ٩َ  اُ ػٙٔ ٥ٙٚٝ ث٥ّ٥ٍٕٚٛىبر ٚ ٦ٔبثك ثب اثٮبى ٘ٚبٖ 

ثٝ ّاوز ٥٘ب٢ُ  ثبٙي، لَاٌٍَفشٝ ٙٛى ٣ٔوٝ ىٔب٢ آٖ وٙشََ  ٢ا ٔلف٪ٝش٣ اُ ٤ه ىٕشٍبٜ هٛىوبٍ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٕلٖ

 .٥ٖ٘ز

وبٞ٘ اكشٕبَ ٙىٖشٗ ا٤ٗ اػِا ىٍ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٤ٗثٙبثَا ،ي٤٘ ىٔب٣٤ ٕوش٣ لَاٍ ىاٍسلز َٙا٤ ،ىٕشٍبٜ ٢ا ٥ٝٚٙ ٢ٞب لٖٕز :ّطسار

 وَى.ٖٞشٙي، إشفبىٜ  ٭ب٢ٍ اُ سَن ٚ ٙيٜ ٣ثٍَٕ ،ي٥ٜل٦جٍ٘ٛ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ثب  اُ فم٤ ثب٤ي ٖٔٛ،٥َُٛ آ

 سٌح ذلأ 6-1-5

ث٥٘ اُ ا٤ٗ فٚبٍ  ىٍ ٦ّٔٚك  kPa 1اُ  سَ وٓىٍ ٔليٚىٜ  kPa01/0  فٚبٍ ٦ّٔك ثب ىلز ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ىاٍا٢ لبث٥ّز

آٍٚى  ثٝ ىٕزا٤ٗ ىلز ٍا  سٛاٖ ٣ٔ ِٛى ٔه ٥ٌَ ا٘ياُٜىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ ىٍٕز اُ . إز، ىلز ٤ه ىٍٝي ىاٍا٢

ب٢ جٙٔٙبٕت راثِا٢ٍ ثَ ٔ 3ٚ فم٤ ُٔب٣٘ وٝ ثب ٤ه وبسشٛٔشَ kPa 1سٟٙب ىٍ فٚبٍ ث٥٘ اُ  ،٢ا ٥ٜٛػ فٚبٍٕٙغ٣ِٚ 

سب ٔمبى٤َ ٍا ه٣ّ٥ ىل٥ك سٮ٥٥ٗ وٙي   لَاٌٍَفشٝػِئ٣  ٢ٞب ٢ثٙيٓ ٥سمٖب ٤ه سّٖىٛح وٝ ٢ٍٚ ٤ه لٖٕز ٔيٍع ث

                                                 
1- Signal 

2- Platinum Resistance Thermometer (PRT) Sensor 

3- Cathetometer 
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 ِٛى ٔه ٥ٌَ ا٘يا٥ُِٜ٘ وٝ ثب ٤ه  1اِىش٥َ٘ٚى٣ ٔب٘ٙي ثبٍاسَٖٚ ٥ٌَ ا٘ياُٜ. ٤ه وٙي ٣ٔهٛا٘يٜ ٙٛى، ا٤ٗ ىلز ٍا كبُٝ 

فٚبٍ  ٚإٙؼ٣ وٙشََ ٙٛى. ٤ه ٍٚٗ ،حد٥ٕٛز ٥جك  ٣ِٚ ثب٤ي ٔشٙبٚثبً ثبٙي ٣ٔٔٙبٕت  ٥ِ٘ ٙيٜ ثبٙي ٚإٙؼ٣

، دَكَاٍر ٢ٞبٓ ٥ٕ ٢آٙىبٍٕبُٞبوٝ ثَ إبٓ  ٣٤ٞب ٕٙغ هلأإز.  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  1-حٙىُ ىٍ  ،ٔٙبٕت

 .ٙٛ٘ي ٣ٕ٘، س٥ٝٛٝ وٙٙي ٣ٔسبث٣ٚ ٤ب ٞيا٤ش٣ وبٍ 

وٝ  إزاِىش٥َ٘ٚى٣  فٚبٍٕٙغ٤ب  2ٔش٥َٖٛس٤ٙه  ،فٚبٍ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ػٟزسؼ٥ِٟار ٔٙبٕت  -یازآٍری

 وٙي. ٤ُسجي لبثُ ، Non-tilting McLeod ٥ٌَ ا٘يأُٜب٘ٙي ر ا٥ِٚٝ ٥ٌَ ا٘يا٤ُٜه  ٚػ٣ ٍا ىٍهَ

ٕشٖٛ سم٥٦َ ٚ ٤ب ثٝ  هلأىٔب/ ٍاث٤  ٌَ كٕٔٙغ ٍا ثٝ ِِٛٝ ػب٘ج٣  هلأىٕشٍبٜ، سَػ٥لبً ٘ٞت ٍٞٙبْ  6-1-5-1

 ٞب آٖٛسبٜ ثبٙي ٚ ل٦َ ىاه٣ّ ٔجَى ٔشُٞ و٥ٙي. ٥َٛ اسٞبلار ثب٤ي سب كي أىبٖ و هلأ/ ٍاث٤ ٌَ كِِٔٛٝ ػب٘ج٣ 

 ٘جبٙي. mm 8اُ  سَ وٓ

 زستگاُ تٌظین فطار 6-1-6

ىلز ٤ه  ٚ سَ وٓ ٤ب٦ّٔك  kPa 1 ٢فٚبٍٞبثَا٢  kPa 01/0 ثب ىلزفٚبٍ  ىاٙشٗ ٍ٘ٝا٤ٗ ىٕشٍبٜ لبىٍ ثٝ طبثز 

َٙف  ،ز رد٥ٕٛسؼ٥ِٟار ٔٙبٕت ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ىٍ  .إز سَ٘ ٥ث ب٤ kPa 1 ٢فٚبٍٞبثَا٢  فٚبٍ ٦ّٔك، ىٍٝي

٥َٛ اسٞبلار ثب٤ي سب  ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ فٚبٍ ٍا ثٝ ِِٛٝ فٛلب٣٘ ٔجَى ُٚٝ و٥ٙي. ،ىٕشٍبٜ ٘ٞتٍٞٙبْ  ز.ٕا ٙيٜ ىاىٜ

 .٘جبٙي mm 8اُ  سَ وٓ ٞب آٖكي أىبٖ وٛسبٜ ثبٙي ٚ ل٦َ ىاه٣ّ 

 

.ٙىُ آ٤ِٚاٖ و٥ٙي للاة ٥جك فَٙ ٚ ٥ّٕٝٚ ثُٝ٘ؼ٥َ ٍا  ،اٌَ ٍٕٛام وٛؿى٣ ٢ٍٚ ٘ٛن ٔجَى ٚػٛى ٘ياٙز -1 یازآٍری  

 ي.جبٙ٘ ml 1/0اُ  ث٥٘، ml 200 ٘ٚبٖٔب٬٤ ٤َُ  ٣ػبٙيٌ ػبثٝ ثبٙي وٝ ٢ا ا٘ياُٜ ثٝثب٤ي ٙيٜ  ىاىٜ ٘ٚبٖ ُ٘ؼ٥َ -2 یازآٍری

 خشئیات سًدیز چکیسى یا اتصال ًاٍزاى تِ هثزز -5ضکل 

                                                 
1- Baratron 

2- Tensiometer 
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 (4)هزتَط تِ ضکل  ذلأاتعاز هدوَعِ ستَى صاکت  -1خسٍل 

aاتعاز تحزاًی ًقص اخشا
 تَضیحات 

A َ265 ± 10 ه٥ - 

B ّٝ٤ٍَِٕ٘م٦ٝ  99 ± 4 ث 

C ّٝ85 ± 3 ث 
 .ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ٔؼٕٛ٭ٝ، ٥يوٙٙيٌبٖسِٛىٙٛاٍ إز. س٤ٕٛ  ٞب آٖ ىاه٣ّ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 .ٙٛى ٣ٔل٬٦  ،ى٤ٛاٍٜ ىاه٣ّ ٕشٖٛ ٭ٕٛى٢ ٥ّٕٝٚ ثٝ ىاٍ ٤ُٝاٚىاه٣ّ  َٔوِ ِِٛٝ وٝ إز ٣٤ىٍػباثٮبى  ٤ٗا

D (OD) َ5/64 ± 2 ه٥ - 

E َ٣ٔبىٌثو٘  -٢ا ٕٕجبىٜ -ٙىُ ٔو٣٥َٚاسٞبَ  ٤23/14ب  38/19 ه٥b 

F َ٢َ٘ ثو٘ -٢ا ٕٕجبىٜ -و٢َٚ ٙىُاسٞبَ  25/35 ه٥b 

G َٙٛى ٣ٔ٭ب٤ك لٖٕز ثبلا٢ دٛٙ٘ كَاٍس٣ دٛٙب٥٘يٜ  ٥ّٕٝٚ ثٝا٤ٗ ٦ٙٔمٝ  35 ± 10 ه٥. 

H (ID) ّٝ٣هبٍػإشفبىٜ اُ ٤ه ِِٛٝ ثب ل٦َ  7/24 ± 2/1 ث mm 28  آ٤ي ٣ٔ ثٝ ىٕزوٝ اُ ا٤ٗ اثٮبى. 

I َىٞي ٣ٔكَاٍر ٍا ٥ِ٘  اُ ىٕز ٍفشٗاػبُٜ  ٥ٗؿٙ ٞٓ، أب ىٞي ٣ٍٔا  أىبٖ ٔٚبٞيٜ ٥ِٔاٖ ػٛٗ ٚ ٘٪بفز ،ى٤ٍـٝ 2-12 ه٥. 

J َ60 ± 20 ه٥ - 

K َ12 ± 7 ه٥ - 

L (OD) َٔمياٍ ٥ٙٝ: وٕكي ٔؼبُ، وٙٙيٜ هٙهاسٞبَ ٥ٔب٣٘  8 ه٥ 

M ّٝإز. ٥ٌٌَاٍسأطٚ ثَ ٢ٍٚ ىٔب ٚ ٘شب٤غ ثب٤ُبث٣  إزٔمياٍ ثوبٍ ٔشَاوٓ ٙيٜ ىٍ ٍٞٙبْ دب٥٤ٗ ٍفشٗ  وٙٙيٜ ٥٥ٗسٮ ،ٮبى٤ٗ اثا 230 ± 13 ث 

N(OD) َ38 ± 2 ه٥ - 

O ّٝثبٙي ٣ٔ ٥ٌٌَاٍسأطإز،  ٔإطَوٝ هٛى ثَ ٥ِٔاٖ ىٔب ٚ ٘شب٤غ ثب٤ُبث٣ ا٤ٗ اثٮبى ثَ ٢ٍٚ ثبُىٜ سَاوٓ ثوبٍ  140 ± 20 ث. 

P (ID) ّٝثب ل٦َ هبٍػ٣  اُإشفبىٜ  7/18 ± 1/1 ث ِِٝٛmm 22  آ٤ي ٣ٔ ثٝ ىٕزوٝ اُ ا٤ٗ اثٮبى. 

Q ّٝ60°± 2° ث - 

R َإزٔؼبُ  ،؛ َٞ ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕتهلأاسٞبَ ثٝ ٥ٕٖشٓ  ٥َوبٍثَى٢غ ه٥. 

S َثبٙيثو٘ سَاوٓ اُ ل٦َ ىاه٣ّ  سَ ثٍِي٤ب  سَ وٛؿه: ثب٤ي ثو٘ سَاوٓثبلا٢  ٌٖشَٗ ىٍ ٥َوبٍثَى٢غ ه٥. 

T (ID) ّٝثب ل٦َ هبٍػ٣  اُإشفبىٜ  7/18 ± 1/1 ث ِِٝٛmm 22  آ٤ي ٣ٔ ثٝ ىٕزوٝ اُ ا٤ٗ اثٮبى. 
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 (4)هزتَط تِ ضکل  ذلأاتعاز هدوَعِ ستَى صاکت  -1ازاهِ خسٍل 

 تَضیحات aاتعاز cتحزاًی ًقص اخشا

U ّٝثبٙي. ٥ٔ٣ٌٌَاٍ سأطإز،  ٔإطَب٤ُبث٣ ا٤ٗ اثٮبى ثَ ٢ٍٚ ثبُىٜ سَاوٓ ثوبٍ وٝ هٛى ثَ ٥ِٔاٖ ىٔب ٚ ٘شب٤غ ث 140 ± 5 ث 

V َىٍ آُٖٔٛ ٘ياٍى. ٢َ٥سأطٚ ٥ٞؾ  إزس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔشفبٚر  ،لٖٕز ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ثو٘ سَاوٓ ىٍ ٌٖشَٗ ٥َوبٍثَى٢غ ه٥ 

W َ12 ± 7 ه٥ - 

X ّٝ50 ± 8 ث - 

Y ّٝٔلُ ؿى٥يٖ فبّٝٝ سب دب٤بٖ 30 ± 7 ث 

 َٕٞٓثٮي اُ ٕبهز ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ  ٞب آٖآٍٚىٖ  ثٝ ىٕزٚ  إزٚى٢ ثب ا٤ٗ اثٮبى ٔشفبٚر سب كي َى٥ٌ ٣ٔلَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٜ ٕبُاٖ ٥ٝٚٙس٤ٕٛ وٝ . اثٮبى ٚالٮ٣ إزا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ٕبهز ٔٙبٕت  ي٥٤سأ َا٢ٍإٞٙب٣٤ ث ٭ٙٛاٖ ثٝا٤ٗ اثٮبى  -1 یازآٍری

ٌٛ٘بٌٖٛ هٛىوبٍ ٚ ىٕش٣  ٢ٞب ىٕشٍبٜىفشَؿٝ ٍإٞٙب٢ اُ  ،آٍٚىٜ ٙٛ٘ي. اثٮبى٢ وٝ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ آٔيٜ إز ،َٔث٣ٛ ثٝ ل٦ٮبر ٍٚاىا٢ٍ فَٟٕز ىٍ ثب٤ي ا٘ي ٙيٜ ب٥ٖثاثٮبى ثلَا٣٘  ٭ٙٛاٖ ثٝآٖ ىٕشٝ اُ اثٮبى٢ وٝ  .إزوَىٖ ل٦ٮبر وبٍ ىٙٛا٢ٍ 

 إز. ٙيٜ ٢آٍٚ ػ٬ٕ، ا٘ي وَىٜآٍٚىٖ ٝلز ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ َٙوز  ثٝ ىٕز ػٟز ،وٝ ىٍ ثَ٘بٔٝ ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٣٤ٞب ىٍ وبٍهب٘ٝ يٙي٥ٜسِٛ

ثَا٢ ا٤ٗ  ٙيٜ ٌَفشٝهٛا٥ٞي ٥ٍٕي. اثٮبى ىٍ ٘٪َ  ٔليٚىسَاُ اثٮبى ثب ٌٖشَٜ  ٢ا ٔؼٕٛ٭ٝثٝ  سَ٘ ٥ث، ثب ٦ٔبِٮبر ٙٛى ٣ُٖٔٔٛ آثبلا٢ ا٤ٗ ٍٚٗ  ىلز ثٝٔٙؼَ  ،ىٍ اثٮبىو٣٘ٛٙ ٌٖشَىٜ  ٣٤ٍٚىا وٝ ا٭شمبى ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٣٤اُآ٘ؼب -2 یازآٍری

 ثٮي اُ دٙغ ٕبَ ا٘شٚبٍ ٤بثي. ،ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛا٥ِٚٝ اٝلاك٥ٝ  ٍٚى ٣ٔا٘ش٪بٍ  آٖ ٢ٕبُ بى٥ٜدثب  ٚ هٛاٞي ثٛى ىٕشَٓ بثُلٔؼٕٛ٭ٝ ٚ اػِا٢ ى٤ٍَ ىٕشٍبٜ سب ٕبَ آ٤ٙيٜ 

a-  ثَكٖتاثٮبى mm إز. 

b-  ثَه٣ اُ  ٜ ٚ ىٍَٞ اثٮبى٢ ٔٙبٕت ثٛىا٤ٗ اسٞبلار ىٍ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ،  إشفبىٜ اُ ٍٔٙ٪ٛ ثٝ ل٦َ ثٝ ٥َٛ ثبٙي. ٔوشّف٣ اُ ٢ٞب ٖ٘جز ىاٍا٢ ٔوشّف ٕٔىٗ إز يوٙٙيٌب٥ٖسِٛ س٤ٕٛ ٙيٜ ٕبهشٝ ٢ا ٕٕجبىٜ -٢ا ٥ٝٚٙاسٞبلار

 .إزاػشٙبة ٙٛى، ٟٔٓ ٔب٣ِ  ١٢ٍَٞب اسلا  ٚلز ٚ ثبٙي وٝ اُ ٢ا ٌٛ٘ٝ ث٢َ٘ٝ ٚ ٔبى٣ٌ َٞ اسٞبَ اُ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ  ٢ٞب ثو٘ا٤ٗ ٖٔئّٝ وٝ  َٞكبَ ثٝ. ثبٙي ٣ٕ٘ ٟٔٓ ٞب آٖ ا٘ياُٜ ل٦َ ،ٔٛاٍى

critical :c 
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 زها گز حسهحل قزار گزفتي  -6ضکل 

 

 
 هقاٍهتی پلاتیٌی زهاسٌحزارای  ،یزیگ اًساسُزستگاُ  -7ضکل 
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 تزهَکَپل زهاسٌحزارای  ،یزیگ اًساسُزستگاُ  -8ضکل 

 ذلأگاُ ایداز زست 6-1-7

 هلأ ىاٙشٗ ٍ٘ٝاهز رػٟز ٤ىٙٛ ٥َ1ٌ ٔٛعٚ ؿٙي ٔوِٖ  هلأٙبُٔ ٤ه سب ؿٙي دٕخ  سٛا٘ي ٣ٔا٤ٗ ىٕشٍبٜ 

٤ه  إز. ٭٥ّٕبس٣ ٢فٚبٍٞب سٕبْاُ ٔليٚىٜ  سَ٘ ٥ثفٚبٍ سب ٤ه ىٍٝي  ىاٙشٗ ٥ٍٕٖٝ٘شٓ  ثبٙي وٝ لبىٍ ثٝ طبثز 

  و٥ٙي ٍا ٔٚبٞيٜ 1ٙىُ ر ،َى٥ٌ ٣ٔلَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٜ ،ثٝ ثبلا٢ ٔجَى هلأاسٞبَ ىٕشٍبٜ ا٤ؼبى  ٔٙ٪ٍٛ ثٍٝاث٤ 

ثب  ٢ا َٔكّٝ سه٥َٛ ٕٔىٗ ثبٙي. ٤ه دٕخ  ٤ٗسَ وٓٚ  سَ٘ ٥ث٤ب  mm 8ِِٛٝ آٖ ىاٍا٢ ل٦َ ىاه٣ّ  وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ

ٕز ٣ِٚ ٔٙبٕت ا ،هلأٔٙج٬  ٭ٙٛاٖ ثٝ kPa100 ىٍ  cfm 6/4سب  cfm 3ر l/min130  سب l/min 85 ٩َف٥ز ٥ٝٙوٕ

 اُ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ سَ٘ ٥ثثب ٩َف٥ز ٔٚبثٝ ٤ب  ٢ا ىَٚٔكّٝا٘ؼبْ ٙٛى ٤ه دٕخ  kPa 5/0اُ  سَ وٓاٌَ سم٥٦َ ىٍ فٚبٍ 

 .ٙٛ٘ي ٣ٔثَا٢ وبٞ٘ ٕ٘ٛب٘بر فٚبٍ س٥ٝٛٝ  دٙغ ٥ِش٩ََف٥ز  ٥ٝٙوٕ، ثب ٥ٌَ ٔٛعٔوبُٖ  .ٙٛى ٣ٔ

 2تلِ سزز 6-1-8

ٔشَاوٓ  ،سب اػِا٢ ٕجه ٔلَٞٛ سم٥٦َ ٍا وٝ ىٍ ٔجَى لَاٌٍَفشٝ هلأث٥ٗ ٘ٛن ٔجَى ٚ ٔٙج٬ ، سّٝ َٕى 6-1-8-1

، إز -C40° اُ سَ وٓ ىٍ ىٔب٢ سّٝ ٙشٍٗ ثٝ ٍٟ٘ياوٝ لبى َٕىوٙٙيٜا٤ٗ سّٝ ثب٤ي ثب ٤ه  .وٙي ٣بث٤ثبُ ،ا٘ي ٘ٚيٜ

 .ٍٚى ٣ٔ ثٝ وب٥ٍ٘شَّٖٚ ٔب٬٤ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ  ٔٮٕٛلاً َٕى ٙٛى.

آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ اػِا  ٍا اُ ٥ٌَ ا٘ياُٜٕٙغ لَاٌٍَفشٝ سب  هلأٚ  هلأٍاث٤  ىٔب/ ٌَ كٔسّٝ َٕى ث٥ٗ  6-1-8-2

 كف٨ وٙي. ،ٕجه ٔلَٞٛ سم٥٦َ

                                                 
1- Surge Tank 

2- Cold Traps 
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ٍٚى، ٕٔىٗ  ثٝ وبٍ َٕىوٙٙيٜ ٭ٙٛاٖ ثٝىٍ ٥ٕٖشٓ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٥٘شَّٖٚ ٔب٬٤  ٣سٛػٟ لبثُياٍ : اٌَ ٘ٚز ٞٛا ثٝ ٔمّطسار

 ،12-10ٗ ٌَْ ٙيٖ سّٝ ٥جك ثٙي ٕٕٔىٗ إز ١ سّٝ، ىٍ ٞب يٍٚوَث٥ٍٗٞٝٛر ٚػٛى  ىٍ إز ٞٛا راو٥ْٖٖ  ىٍ سّٝ ٔشَاوٓ ٙٛى.

 ك٤َك ٤ب ا٘فؼبٍ ٍم ىٞي.

 هایعخاهس یا َّای کزتي  سیاکس یز 6-1-9

 .ٌَىى ٣ٔىٍ دب٤بٖ ٭ُٕ سم٥٦َ إشفبىٜ  ،وٗ ٌَْوَىٖ ثبِٗ ٚ  هٙهثَا٢ 

 .إزلاُْ  ،شٖٓىٍ ٥ٕ هلأآُاى وَىٖ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ -ًیتزٍصى فطار پاییي 6-1-10

 صفحِ هحافظ یا هحفظِ ایوٌی 6-1-11

 .وٙي ٣ٔٔلبف٪ز  ٤ٍَٚآُٔب اُ ،ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٔٚىُ ىٍ ىٕشٍبٜ سم٥٦َ ٚ ٚل٫ٛ اسفبق ٘بٌٛاٍ، ا٤ٗ ٝفلٝ ٤ب ٔلف٪ٝ

٤ب ٤ه ٔبىٜ ٙفب  ثب ليٍر ٔٮبىَ س٥ٝٛٝ  mm 6ٙفب  ثب ١وبٔز  ٥ٙ1ٚٝ دّى٣ٖ ،ٙيٜ ز٤سمٛإشفبىٜ اُ ٥ٙٚٝ 

 .ٙٛى ٣ٔ

 سززکٌٌسُزستگاُ گززضی  6-1-12

 ٢آٍٚ ػ٥ٕ٬ٕٖشٓ ٔجَى ٚ ٩َ   ىٍ  ±‌3ر C° ٢ٍٚاىاٍثب  C80°سب C30° ٜ ىٔب٣٤ٌٖشَ ٥ٗسأٔا٤ٗ ىٕشٍبٜ لبىٍ ثٝ 

٥ٕٖشٓ ٌَى٣ٙ  لَاٍ ىاٍى، ٙيٜ وٙشََىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ثب ىٔب٢  ٢آٍٚ ػ٬ٕهٛىوبٍ وٝ ٩َ   ٢ٞب شٍبٜىٕ ىٍ.إز

 .ثبٙيثَٚىر ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٔجَى  ٥ٗسأٔفم٤ ثب٤ي لبىٍ ثٝ  َٕىوٙٙيٜ

 ٍاکٌطگزّا یا /هَاز ٍ 7

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ. ثب هّٛٛ -زکاى ًزهال تتزا 7-1

 (ّگشا زکاى)ًزهال  ASTMسَذت هزخع ستاى  7-2

 5-2ىٍ إشب٘ياٍى ثٙي  ًوَٙيٜثب ٔٚوٞبر  ٦ٔبثك

 گزیس سیلیکًَی 7-3

 إز. يٙي٥ٜسِٛ ،٤ُبى هلأإشفبىٜ ىٍ ا٘ؼبْ ٭٥ّٕبر ىٍ  ثَا٢ وٝ ٔٚوٞبً ٤ُبى هلأ٤ٌَٔ ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٔوٞٛٛ 

 رٍغي سیلیکًَی 7-4

 ٕز.ا يٙي٥٤ٜسأ C350° اُ سَ٘ ٥ث ٢ىٔبٞب ىٍ ٔير ٥٣ٛلا٘ثَا٢ إشفبىٜ  ،يوٙٙي٥ٜسِٛا٤ٗ ٍٚغٗ س٤ٕٛ 

 ثب ىٍػٝ هّٛٛ ٝٙٮش٣ -تَلَئي 7-5

 ثب ىٍػٝ هّٛٛ ٝٙٮش٣ -کلَّگشاىیس 7-6

                                                 
1  - Plexi Glass 
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 یتززار ًوًَِ 8

فَٟ ثَ  ا٘ؼبْ ٙٛى. ASTM D4177 إشب٘ياٍى٤ب  4189ٕٙب٠ٍ  ثب٤ي ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-1

س٤ٕٛ آُٔب٤ٍٚبٜ  ز،إوٝ ٙبه٣ٞ اُ ٤ه ٔلِٕٛٝ ٤ب ٚاكي ٭٥ّٕبس٣  ؿٟبٍ سب ٞٚز ٥ِش١٢َ ٤ٕ٘ٛ٘ه ا٤ٗ إز وٝ 

 .َى٥ٌ ٣لَأٍ ٍٔٛىإشفبىٜ ،ٞبُ ٥ٚسلّٝ ٤سؼِٚ  ٞب آ٤ُٖٛٔه ٢َٕ اُ  ا٘ؼبْ ى٤ٍبفز ٙيٜ ٚ ثَا٢

 .إز ml200  ،ا٤ٗ آُٖٔٛثَا٢ ا٘ؼبْ  ب٥ٍُٔٛى٘كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ٗسَ وٓ 8-1-1

 ٥ٍٛثز ٥ٍٛثز ثبٙي. اٌَ اكشٕبَ ٚػٛىٌَٞٛ٘ٝ ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٭ب٢ٍ اُ  ٍٔٛىإشفبىٜ ١ٕ٘ٛ٘ 8-2

ثٙي ىٍ  ًوَٙي٥ٜجك ٍٚٗ وبٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبٙي،   ىٍ... ٔب٬٤ ىٍ سٝ ٩َ ، ٤ٝلا ه٤ رل٦َار ٥ٍٛثز ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٩َ ،

 آ٤ي. ثٝ ىٕزثَا٢ ثبِٗ سم٥٦َ  ،ٕ٘ٛ٘ٝاُ  ml 200و٥ٙي سب  ٥َ٢ٌ آة، ٭ُٕ و٥ٙي ٚ ٔمياٍ وبف٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا 1-ع

ٕٙب٠ٍ  ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ،1يٍٚٔش٤ٞ٥َه  ٥ّٕٝٚ ثٍٝا  ٢آٍٚ ػ٬ٕىٔب٢ ٩َ   ىٍ ،ؿٍب٣ِ ثَٗ ٍٚغ٣ٙ 8-3

ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٔلبٕجبر ٤ٍب٣١ ٚ  10662 ٕٙب٠ٍ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٍل٣ٕ ٕٙغ ٣ؿٍب٤ِب س٤ٕٛ ٤ه  197

 آ٤ٍٚي. ثٝ ىٕز ٞب آ٤ٖب سَو٥ج٣ اُ  ٚ ASTM D1250ػياَٚ ٍإٞٙب٢ إشب٘ياٍى 

 سَٗ ٥٤دبآٖ ٍا ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٤ب  ،َى٥ٌ ٣ٍٕ٘ٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ  اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلافبّٝٝ دٔ اُ ى٤ٍبفز، 8-4

٤ب  ٢ا ٥ٝٚٙآٖ ٍا ثٝ ٤ه ٩َ   ،٢ىاٍ ٍ٘ٝلجُ اُ  اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٤ه ٩َ  دلإش٥ى٣ ى٤ٍبفز ٙيٜ، و٥ٙي. ٢ىاٍ ٍ٘ٝ

 ف٢ِّ ٔٙشمُ و٥ٙي.

ٍا  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٞب ثٍّٛثٛىٖ  ز٤ٍؤ لبثُىٍ ٍٝٛر  ٔب٬٤ ثبٙي. وبٔلاًثب٤ي  ،د٥٘ اُ دَ وَىٖ ىٍ ىٕشٍبٜ ،ٕ٘ٛ٘ٝ 8-5

دٙغ ثٝ ٔير  ٌَا٢َٚ٘ ٚ ٭ٛأُ ى٤ٍَ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٔمياٍ، آٍ٘بٜ كُ ٙٛ٘ي. ٞب ثٍّٛسب ىٔب٣٤ كَاٍر ى٥ٞي وٝ 

 ث٥ِ٘ي سب اُ ٤ىٙٛاهش٣ آٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي. ٞٓ ثٝ ٙير ثٝ سب دبِ٘ىٜ ىل٥مٝ

٥ز ٔٮي٣٘ ثٛىٜ ٚ لبثُ سم٥٦َ ىاٍا٢ ٔبٞ اكشٕبلاً ٙي،ثبٙ ز٤ٍؤ لبثُُٞٙٛ  C70°اٌَ ًٍار ػبٔي ىٍ ىٔب٢ ث٥٘ اُ

 اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػيا و٥ٙي. ،ػياوٙٙي٤ٜب ل٥ف  2دبلا٤ٝ ٥ّٕٝٚ ثٝ ،ا٤ٗ ًٍار ػبٔي ٍا .ثبٙٙي ٣ٕ٘ ،ٙيٖ

ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ىٍ  ،3ثب ٘م٦ٝ ًٚة ثبلا ٣٤ٞب ُْٔٛ٘ؼ٥َٜ ثّٙي ٚ  ٢ٞب ْٔٛ ٢ٞب ٔب٘يٜ ٣ثبل ،ٔٛاى٢ ٘٪٥َ 8-5-1

ؿٖٛ ثو٣ٚ اُ  ،ٍار ػبٔي ٚ ٥ٕ٘ٝ ػبٔي ٘جب٤ي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػيا ٙٛ٘يا٤ٗ ً .ٙٛ٘ي ٣ٕ٘وبُٔ ٔب٬٤  ٥ٍٛ ثٝ C70° ىٔب٢

 .ثبٙٙي ٣ٔهٍٛان ٥ٞيٍٚوَث٣ٙ 

 زستگاُ یساس آهازُ 9

ىٔب٢ ثوبٍ ٍا ٥جك  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ دَىإَُٗٞاٜ آٖ ٚ اثِاٍ  ٘ٚب٘ه وٙٙيٜٗ ٥٥سٮٚ  ىٔب ٢ٌَٞب كٔ 9-1

 و٥ٙي. ٚإٙؼ٣ ،د٥ٕٛز اِف

                                                 
1- Hydrometer 

2- Filter 

3- Visbroken Residues and High Melting Point Waxes 
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 وٙشََ و٥ٙي. ،ٕٛز رد٥٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ فٚبٍ ٍا ٥جك  9-2

اُ ٤ٌَٔ ٥ّ٥ٕىٖٛ ثٝ  و٥ٙي. ٢وبٍ ٍٚاٖ ىاًٍا س٥ِٕ ٚ هٚه ٚ اسٞبلار ٍا ٔؼي ٢ا ٥ٝٚٙ ٢ٞب لٖٕز 9-3

ٔمياٍ ا١بف٣ ٤ٌَٔ  ىٜ و٥ٙي.بإشف ٢ا ٕٕجبىٜ-٦ٕٛف ٥ٙٚٝ ٢ٔمياٍ لاُْ ػٟز سٚى٥ُ ٤ه لا٤ٝ ٤ىٙٛاهز ٍٚ

 وف ٌَىى.ا٤ؼبى ىٍ ٫َٚٙ وبٍ ثب٭ض ٘ٚز ٚ  سٛا٘ي ٣ٔ

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي. 2-3-حٍا ٥جك ثٙي  ٣بث٤ ٘ٚزآُٖٔٛ  ،ٚ د٥٘ اُ دَ وَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٞتر ىٕشٍبٜ ٍا ل٦ٮب 9-4

 ََ و٥ٙي.شوٙ ،د٥ٕٛز ص٥جك  2-7ٚ  1-7 ٢ثٙيٞبىٍ  ٙيٜ ٣ٔٮَفى اوُ ىٕشٍبٜ ٍا ثب ٤ى٣ اُ ٔٛ 9-5

 رٍش آسهَى 10

د٥ٕٛز ىٍ  اُآ٘ـٝ ٢سَ٘ ٥ثاٌَ ُٔبٖ  ٔٚوٜ و٥ٙي. ٍا ىٔب ٌَ كٔ ٖٙي ٚإٙؼ٣آه٤َٗ ثبٍ  ُٔبٖ 10-1

 .و٥ٙي ٚإٙؼ٣ ٔؼيىاً  د٥ٕٛز اِف٦ٔبثك رآٖ ٍا  ،ثبٙي ٙيٜ ٢ٕذَ ،ًوَٙيٜ اِف

ىٔب٢ ثوبٍ وٝ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ  ٤ٗسَٗ ٥٤دباُ  سَ وٓ C30° وٓ ىٕزٔجَى ٍا ىٍ  َٕىوٙٙيٜىٔب٢  10-2

 سٙ٪٥ٓ و٥ٙي. ،ٔٚبٞيٜ هٛاٞي ٙي

 .إز C 60°ى، ثَاثَ ثب اػٟز سم٥٦َ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٛ َٕىوٙٙيٜىٔب٢ ٔٙبٕت  -یازآٍری

س٤ُٛٗ  g1/0   ، ثب ىلز٢آٍٚ ػ٬ٕرىٍ ىٔب٢ ٩َ   ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ؿٍب٣ِ آٖاُ  ml200  ٔٮبىَ 10-3

 ٕ٘ب٥٤ي ٚ ىٍٖٚ ثبِٗ سم٥٦َ ث٤ِ٤َي.

 ٢وبٍ ٍٚاٖ ،اُ ٤ه ٤ٌَٔ ٔٙبٕت ب٥ٍُٔٛى٘ٔمياٍ  ٤ٗسَ وٓىٕشٍبٜ سم٥٦َ ٍا ثب  ٙىُ اسٞبلار و٢َٚ 10-4

 ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ٦ٕٛف اسٞبلار س٥ِٕ ٖٞشٙي. ٢وبٍٔ ٤ٌَلجُ اُ  . ٔٚبٞيٜ و٥ٙيٍا  4-10ٙي ث ٢بىآ٤ٍٚر و٥ٙي

اوز فٛلب٣٘ ٍا ّ ٍا ٤َُ ثبِٗ لَاٍ ى٥ٞي. وٗ ٌَْثبِٗ ٍا ثٝ اسٞبَ و٢َٚ سلشب٣٘ ولاٞه سم٥٦َ ٔشُٞ و٥ٙي ٚ 

 ٖ اسٞبلار إشفبىٜ و٥ٙي.ف٢َٙ ثَا٢ ٔلىٓ وَى ٢ٞب ٥ٌَٜاُ  و٥ٙي. ٘ٞتىٍػب٢ هٛى لَاٍ ى٥ٞي ٚ ثم٥ٝ ىٕشٍبٜ ٍا 

ىٍ  وٙٙيٜ ٍٚاٖاُ ا٤ٗ  اُكي٘ ٥ثإشفبىٜ  .ٙٛى ٣ٔثَا٢ ا٤ٗ وبٍ س٥ٝٛٝ  ،٤ُبى هلأ٤ٌَٔ ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٔوٞٛٛ إشفبىٜ اُ  -یازآٍری

 ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٥َٛ سم٥٦َ ٙٛى. وَىٖ وفٕجت  سٛا٘ي ٣ٔ اسٞبلار ثبِٗ،

ٖ آ ىٍٖٚىٍ ىٔب ٍا  ٌَ كٔ ث٤ِ٤َي ٚ 1ثبِٗ ىٍ ٤َُ ػب٤ٍبٜ ىٔبٕٙغىٍ ؿٙي ل٦َٜ ٍٚغٗ ٥ّ٥ٕىٖٛ ٍا  10-5

 ٔلىٓ ٕ٘ٛى. ،ثبلا٢ ػب٤ٍبٜ آٖىٍ  ٥ٝٚٙ د٤ٓٚه لا٤ٝ  إشفبىٜ اُ ثب سٛاٖ ٣ٍٔا  ٌَ كٔلَاٍ ى٥ٞي. 

 ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕ٘ٛىٖ وفىٍ ٍٝٛر  ٔلش٤ٛبر ىٍٖٚ ثبِٗ ثب٥ٙي. ٕ٘ٛىٖ وفٍا ٍٚٙٗ و٥ٙي ٚ َٔالت  هلأدٕخ  10-6

هبٍع  ،ٙيٜ كُا٭ٕبَ و٥ٙي سب ٌبُ  ٍا كَاٍر و٣ٕ وٙي. فَٚو٘وف افِا٤٘ ى٥ٞي سب  ٣آٍأ ثٝفٚبٍ ىٕشٍبٜ ٍا 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. 2-ثٙي ع وف ا١بف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، فَٚ٘ٚب٘يٖثَا٢  ،٭٣ٕٔٛ ٢ٞبٝ ٥سٛٝىٕش٥بث٣ ثٝ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٙٛى.

                                                 
1  - Thermowell 
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ٔٚبٞيٜ ٍا  7-10ثٙي  ٢بىآ٤ٍٚر .ثَا٢ سم٥٦َ ثَٕي ٙيٜٗ ٥٥سٮٔمياٍ  ىٕشٍبٜ ٍا سو٥ّٝ و٥ٙي سب فٚبٍ ثٝ 10-7

دٕخ اُ ٔياٍ  وٝ ٣ىٍكبِر ْ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ فٚبٍ ٤ب ٔٚبٞيٜ افِا٤٘ ٤ىٙٛاهز فٚبٍ ىٍ ىٕشٍبٜ٭ي  و٥ٙي

ثَٕب٥٘ي  ٥ٕatm 1ٖشٓ ٍا ثٝ َٙا٤٤  ٖ،ّثب ٍٚٚى ٥٘شَٚ ٘ٚبٍَ٘ ٚػٛى ٘ٚز ػي٢ ىٍ ٥ٕٖشٓ إز. إز  ٙيٜ هبٍع

ى٤ٍَ  ٢ٞب لٖٕز ثَلَاٍ ٘ٚي،وبُٔ ىٍ ٥ٕٖشٓ  هلأ ،اٌَ ثب ا٤ٗ ٭ُٕ و٥ٙي. ٢وبٍ ٍٚاٖ ٕٞٝ اسٞبلار ٍا ٔؼيىاً ٚ

 ٥ٕٖشٓ ٍا اُ ِلب٧ ٘ٚز ث٣ٍَٕ و٥ٙي.

 kPa 13/0، فٚبٍ C500°ثبلا٢ ػٛٗ ٘م٥ٍٕٙٝ٦ٗ ثب  ٢ٞب فَآٍٚىٜ  إز. ثَا٢ mm Hg10 ر kPa3/1  ٙيٜٝ ٥سٛٝفٚبٍ  -یازآٍری

 إز. ٙيٜ ٔٚوٜ٭٣ٕٔٛ  ٥ٍٛ ثٝ  mm Hg 2ر kPa26/0    ٤بmm Hg 1ر

 ي٥وٙ ٌَْ َٕ٭ز ثٍٝا ٍٚٙٗ ٚ ثبِٗ ٍا سب كي أىبٖ  وٗ ٌَْ ،ى٘٪ٍَٔٛفٚبٍ  ٥ٍٕيٖ ثٝدٔ اُ  10-8

ٍا  ٣ٌَٔبىَٕٞ٭ز  ثوبٍ ٤ب ٔب٬٤ ثٌَٚش٣ ىٍ ىٞب٘ٝ ثبِٗ ٔٚبٞيٜ ٙي، وٝ آٖ ٔل٠ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وف ٘ىٙي. وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ

 8-10ثٙي  ٢بىآ٤ٍٚر. ثب٤ُبث٣ ٙٛى ml/min8  سب ml/min6  سٙ٪٥ٓ و٥ٙي وٝ ٔلَٞٛ ثب َٕ٭ز ٤ىٙٛاهز ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ

  ٔٚبٞيٜ و٥ٙيٍا 

 ،ٔلَٞٛ سم٥٦َ 10 % شيا٢ سم٥٦َ ث٥ٖبٍ ٔٚىُ إز ٣ِٚ دٔ اُ ثب٤ُبفز ا٥ِٚٗثىٍ ا ،ٍٔٛى٘٪َثب٤ُبفز  َٕ٭ز ث٥ٍٕٝيٖ  -یازآٍری

 َٕ٭ز ثب٤ي سٙ٪٥ٓ ٌَىى.

 ٢ىٍٝيٞبا٥ِٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔمبى٤َ ثب٤ُبفز ٙيٜ ىٍ َٞ ٤ه اُ  ػٛٗ ىٍ ٘م٦ٝفٚبٍ ٍا  ٚ ُٔبٖ ثوبٍ، ىٔب٢ 10-9

 ٢آٍٚ ػ٬ٕىٍ ٩َ   ،ىٍ ٘م٦ٝ دب٤بٖ ػ٬ٕ ٙيٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 95، 90، 80، 70، 60، 50، 40، 30، 20، 10، 5 كؼ٣ٕ

 ىٔب٢ هٛى ٥ٍٕي، ث٥ٚ٥ٙٝثوبٍ ثٝ  ٥ٍٕي ٚ ٤ب د٥٘ اُ ٔٚبٞيٜ ٘م٦ٝ دب٤بٖ، C 400°اٌَ ىٔب٢ ٔب٬٤ ثٝ طجز و٥ٙي.ٍا 

فَآٍٚىٜ اُ ٘٪َ  وٝ ٣ُٔب٘ اٙز و٥ٙي.ىٍ وُ كؼٓ ثب٤ُبفز ٙيٜ ٍا ىٍ دب٤بٖ سم٥٦َ ٤بىى ،ٙيٜ هٛا٘يٜىٔب٢ ثوبٍ 

آٔيٜ  ،ؿٝ ىٍ لٖٕز ثبلار ٙيٜ هٛإشٕٝٞٝ ٔٚبٞيار  ،َى٥ٌ ٣ٍٔٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ  ،ٔٚوٞبر اُ س٦بثك ثب ٤ه ٢َٕ

 و٥ٙي. بىىاٙز٤ ٍا  ثبٙي ٤ب ٘ٝ

 .ٌَىى ٣ٔكبُٝ  ،اُ سم٥٦َ وبُٔ ثَٗ ٍٚغ٣ٙ ٤ب ٫َٚٙ ٙىٖز ِٔٛى٣ِٛ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ىٔب٢ ثوبٍ ث٥ٚ٥ٙٝ -یازآٍری

ٕف٥ي ٚ افز ىٔب٢ ثوبٍ َٕٞاٜ إز  ثٝ ٔٮ٣ٙ  ٢ثوبٍٞبروٝ ثب سٚى٥ُ  ٔٚبٞيٜ افِا٤٘ ٘بٌٟب٣٘ فٚبٍ 10-10

ىٍ  و٥ٙي. بىىاٙز٤سم٥٦َ ٍا ٔشٛلف ٚ ٍٔٛى ٍا  فٍٛاً ٍٝٛر ٤ٗا ىٍ ٔبىٜ ٍٔٛى آُٖٔٛ إز. بى٤ُٙىٖز ِٔٛى٣ِٛ 

 ٘ؼبْ ى٥ٞي.ا سَٗ ٥٤دبسم٥٦َ ٍا ىٚثبٍٜ ثب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سبُٜ ىٍ فٚبٍ  ٍٝٛر ِِْٚ،

ثب  ٤ب سَػ٥لبً ٍا ثب ػ٤َبٖ آٍا٣ٔ اُ ٞٛا، وٗ ٌَْدب٥٤ٗ ث٥ب٤ٍٚي ٚ ثبِٗ ٚ  cm 10سب  cm5  ثبِٗ ٍا وٗ ٌَْ 10-11

اٌَ ٥٘بُ ثٝ ثبُ ٕ٘ٛىٖ ىٕشٍبٜ لجُ اُ  .ي٥وٙ هٙه  ٔٚبٞيٜ و٥ٙيٍا  11-10ثٙي  ٢بىآ٤ٍٚر وَثٗ ي٥اوٖ ٢ىػ٤َبٖ 

 ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٤ٛبر ىٕشٍبٜ ٍا سلز ػ٤َبٖ ٥٘شَّٖٚ هٚه لَاٍ ى٥ٞي.ٔلش ،إز C 200°اُ سَ وَٕٓى ٙيٖ سب ىٔب٢ 

٥٘شَّٖٚ  ٢ٞب سّٝ وٝٗ ٤ا٣َٚٚٔ ثٝ  ،إشفبىٜ و٥ٙي ي٥سٛا٘ ٥٘ٔ٣ِ وَثٗ  ي٥اوٖ ٢ىاُ  ،لَاٍ ىاىٖ ٔؼيى فٚبٍ سلز

 .َ٘ٚ٘ي ثٝ وبٍٔب٬٤ 
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ٔٙؼَ ثٝ ك٤َك  سٛا٘ي ٣ٔٗ ٍٚغ٣ٙ إز ىاٯ ثَ ٢ثوبٍٞبُٞٙٛ ىاٍا٢  وٝ ٣ىٍكبِى٥ٔيٖ ٞٛا ثٝ ٔلش٤ٛبر ىٕشٍبٜ سم٥٦َ  :1-ّطسار

 ٤ب ا٘فؼبٍ ٙٛى.

ؿٖٛ إشفبىٜ ٥ٛلا٣٘ اُ ثبِٗ  ،ٔشٛلف و٥ٙي C350° ىٔب٢ ثوبٍث٥ٚ٥ٙٝ سم٥٦َ ٍا ىٍ  ى٤ٍَ، ٢ٞبٝ ٥سٛٝ٭لاٜٚ ثَ ٍ٭ب٤ز  :2-ّطسار

 ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٙٛى. إز ٔٙؼَ ثٝ سغ٥٥َ ٙىُ ثبِٗ ىٍ اطَ كَاٍر ٕٔىٗ kPa 1اُ  سَ وٓٚ فٚبٍ  C350° سم٥٦َ ىٍ ىٔب٢ ث٥٘ اُ

 ثب ػٙٔ وٛاٍسِ إشفبىٜ و٥ٙي. ٣ثبِٙاُ  ي٥سٛا٘ ٣ٔ وٙبٍ ثٌٍا٤ٍي. ،ثبِٗ ٍا دٔ اُ إشفبىٜ

ثَا٢ َٕى  ،ي٥اوٖ ٢ىىٍ ٍٝٛر سَن هٍٛىٖ ثبِٗ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ٤ب ٣٥ َٔكّٝ َٕى ٙيٖ، إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ آٍاْ وَثٗ  -یازآٍری

 .ٙٛى ٣ٜٔ سَػ٥ق ىاى ٢ُٕٛ آس٘وَىٖ ثبِٗ ٚ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ 

كؼ٣ٕ اُ ٔلٞٛلار ٕجه  ثٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَٕب٥٘ي. ،لَاٌٍَفشٝ هلألجُ اُ ٔٙج٬ وٝ ىٔب٢ سّٝ َٕى ٍا  10-12

 ٕ٘ب٥٤ي. بىىاٙز٤ٚ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜػ٬ٕ ٙيٜ ىٍ سّٝ ٍا ثب٤ُبث٣ و٥ٙي ٚ آٖ ٍا 

ىٕشٍبٜ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٖٚ ىٍ  ىٚثبٍٜ، ٢ٕبُ دبنثَا٢ ا٘ؼبْ ؿَهٝ ٚ  سو٥ّٝآٖ ٍا  وَىٜ ٚ ٕذٍٔا ػيا  ٢آٍٚ ػ٩٬َٕ   10-13

ثٙي  ر٤بىآ٢ٍٚ وٙٙيٜ دبنثبِٗ ى٢ٍَ٤ دَ اُ ٤ه كلاَ  . ثبِٗ ٍا ثَىا٤ٍي ٚوَىٜ ٚ اُ آٖ إشفبىٜ و٥ٙيآٖ  ٤ٍِٗػب٤ ٍا ٩َ  ى٢ٍَ٤ ٤ب

س٥ِٕ ٙيٖ سب ىٕشٍبٜ س٥ِٕ ٙٛى. دٔ اُ  اىٜىٍ فٚبٍ اسٕٖف٢َ ا٘ؼبْ ىٍا . ٭ُٕ سم٥٦َ ػب٤ٍِ٤ٗ آٖ و٥ٙي ٍا  ٔٚبٞيٜ و٥ٙيٍا  10-13

  ٍِٛٞا٥ٖىّٕاُ سِٛٛئٗ ٤ب  ي٥سٛا٘ ٣ٔ .ي٥وٙ هٚهىٕشٍبٜ ٍا  ،ٍا ثَىا٤ٍي ٚ ثب ػ٤َبٖ آٍاْ ٞٛا ٤ب ٥٘شَّٖٚ ٢آٍٚ ػ٬ٕثبِٗ ٚ ٩َ   ىٕشٍبٜ،

 ي.ٕ٘ب٥٤إشفبىٜ  ،وٙٙيٜ دبنكلاَ  ٭ٙٛاٖ ثٝ

 هحاسثات ٍ گشارش آسهَى 11

اسٕٖفَ سجي٤ُ  ٢ىٔبٞبثٝ  ،ؽد٥ٕٛز ىٍ  ٙيٜ ائٝاٍٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىلار  ٙيٜ ٔٚبٞيٜثوبٍ  ٢ىٔبٞب 11-1

 و٥ٙي.

ٔب٬٤  ٣ىٍٝي كؼَٕٔث٣ٛ ثٝ  ،٥ّٖٕٛٓىٍػٝ  ٤ٗسَ ه٤ِ٘ىسٕٖف٢َ ٍا ثَكٖت أٮبىَ  ٢ىٔبٞب 11-2

 ، ٔٚبٞيٜ و٥ٙيٍا  3-8 رثٙي ٔٚوٞبر ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿٍب٣ِ ٥ٗؿٙ ٞٓ ٌِاٍٗ و٥ٙي. ،٢آٍٚ ػ٬ٕثب٤ُبفز ٙيٜ ىٍ ٩َ  

 ،٢َ٭بى٥غدي٤يٜ  ٌَٞٛ٘ٝ ، هلأرلجُ اُ ٔٙج٬  ٚ سّٝ َٕى ٢آٍٚ ػ٬ٕٙيٜ ىٍ ٩َ   ٔمياٍ وُ ٔب٬٤ سم٥٦َ ٚ ثب٤ُبفز

 ٍا ٌِاٍٗ ٕ٘ب٥٤ي. إز ٙيٜ ا٘ؼبْٚ اليأبس٣ وٝ ثَا٢ ٍف٬ ٔٚىُ  ٍَٕفش٤ٗب  وَىٖ وف٘٪٥َ 

 1ریثیٍ ازقت  12

 زقت 12-1

آُٔب٤ٍٚبٜ  9ٙبُٔ  ،اُ ٤ه ثَ٘بٔٝ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔٚشَن آٔيٜ ىٕز ثٝا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب إشفبىٜ اُ ا٥لا٭بر ىلز 

 ٌَُ ٥سلّ ىٕشٍبٜ اُ آُٔب٤ٍٚبٜىٍ ا٤ٗ ثَ٘بٔٝ، ٤ه  سٮ٥٥ٗ ٌَى٤ي. 1983ىٍ ٕبَ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ 8 ٢ثَ ٍٚآُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٚ 

ىٍ ا٤ٗ  ٍٔٛىإشفبىٜ ٢ٞب ىاىٜٙبُٔ  ،اُ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار آٔيٜ ىٕز ثٝ٘شب٤غ  ٚوَىٜ إشفبىٜ هٛىوبٍ  هلأسم٥٦َ ىٍ 

 :إز٤َُ  ٍٝٛر ثٝ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ىلز ث٥بٖ. إزٖ ىلز ث٥ب

                                                 
1- Bais 
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 آٍَُٔٛ٘س٤ٕٛ ٤ه  آٔيٜ ىٕز ثٝ، C° ثَكٖت ،آُٖٔٛ ٔشٛا٣ِ ٥ؼٝ٘ش ىٚ اهشلا  ث٥ٗ -یزیتکزارپذ 12-1-1

َا٢ ثب اػ ،ٔير ٥٣ٛلا٘ىٍ  ،ٔٛاى آُٖٔٛ ٤ىٖبٖ ٢ثَ ٍٚسلز َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ ٤ىٖبٖ  ،ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٤ىٖبٖ

 2 ىٍ ػيَٚ ٙيٜ ٔٚؤٜمبى٤َ  أٍُٛى  20سٟٙب ىٍ ٤ه ٍٔٛى اُ َٞ  سٛا٘ي ٣ٔ ،ل٥ق ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛٝٔٮَٕٛ ٚ 

 ٙٛى. سَ٘ ٥ث

 ٥ّٕٝٚ ثٝ آٔيٜ ىٕز ثٝ ،C° ثَكٖت ،اهشلا  ث٥ٗ ىٚ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٔٙفَى ٚ ٖٔشمُ -یزیپذ سیتدس 12-1-2

ثب  ،ٔير ٥٣ٛلا٘ٛاى آ٣ُ٘ٛٔ ٤ىٖبٖ، ىٍ ٔ ٢ثَ ٍٚ، وٙٙي ٣ٔٔشفبٚر وبٍ  ٢ٞب ٍٚب٤ٜآُٔبٔوشّف وٝ ىٍ  ٢آٍَُٔٛ٘ٞب

ىٍ  ٙيٜ ٔٚؤٜمبى٤َ ٍٔٛى اُ  20ىٍ ٤ه ٍٔٛى اُ َٞ  سٟٙب سٛا٘ي ٣ٔ ،ٝل٥ق ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٔٮَٕٛ ٚ َا٢اػ

 ٙٛى. سَ٘ ٥ث 2 ػيَٚ

ٔب٬٤ ثب٤ُبفز ٙيٜ  ٣ىٍٝي كؼٕٖ٘جز ثٝ  ،C° ثَكٖتٔٮبىَ اسٕٖف٢َ  ٢ىٔبٞبَٕ٭ز سغ٥٥َ  12-1-3

 وٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٙٛى ٣ٔفَٟ  90 % ٚ 10 % ىٍ َٞ ٘م٦ٝ ث٥ٗ ٘مب٣ .ٙٛى ٣ٔ ٙيٜٜ ىاى٘ٚبٖ   c/v% ٍٝٛر ثٝ

%c/v  ، ٝىٍ ٥ٞؾ كبِش٣ فبّٝٝ ا٤ٗ ىٚ ٘م٦ٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ثبٙي. ٍٔٛى٘٪ََٔث٣ٛ ثٝ ىٚ ٘م٦ٝ لجُ ٚ ثٮي اُ ٘م٦      

 ٍا ثج٥ٙ٥ي. د٥ٕٛز فٔظبَ  ي.ثبٙ 10 %وٝ ىٍ آٖ فبّٝٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  5 %٘م٦ٝ  إشظٙبء ثٝ ثب٤ُبفز ثبٙي. 20 %

ٔلبٕجٝ ىلز  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ .ٙي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕزاُ ٔٮبىلار ٤َُ  ،2-ىٍ ػيَٚ ًوَٙئٜمبى٤َ ىلز  12-2

 اُ ا٤ٗ ٔٮبىلار إشفبىٜ و٥ٙي. ،ا٘ي ٘ٚيٜ ث٥بٖوٝ ىٍ ػيَٚ  c/v%ٔمبى٤َ

 ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ وَى: سٛاٖ ٣ٍٔا   rر ٤َ٢سىَاٍدٌ 12-2-1

        1ر

 وٝ ىٍ آٖ:

r :ٌر ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ  ثَكٖت ٤َ٢سىَاٍدAET ؛ 

e؛718281828/2 ٍِب٤ٍش٣ٕ ٥ج٥ٮ٣ ٔٮبىَ سم٤َجبً ٬ث: دب٤ٝ سب 

M and،b،a :؛1-5-12كبُٝ اُ ثٙي  ٢ٞب طبثز 

S ٝر ٥ّٖٕٛٓ: َٕ٭ز سغ٥٥َار ىٔب ثَكٖت ىٍػAET   ٝثب٤ُبفز ٙيٜ ٣ىٍٝي كؼٕٖ٘جز ث. 

 ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىلار ٤َُ ٔلبٕجٝ وَى: سٛاٖ ٣ٔ ٍا  Rر ٤َ٢دٌ ي٤سؼي 12-2-2

        2ر

 وٝ ىٍ آٖ:

R :ر ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ  ثَكٖت ٤َ٢دٌ ي٤سؼيAET ؛ 

a΄،b΄،M΄ :؛2-5-12اُ ثٙي  آٔيٜ ىٕز ثٝ ٢ٞب طبثز 

S ٝر ٥ّٖٕٛٓ: َٕ٭ز سغ٥٥َار ىٔب ثَكٖت ىٍػAET ٝثب٤ُبفز ٙيٜ. ٣ىٍٝي كؼٕ  ٖ٘جز ث 

 َٔاػٮٝ و٥ٙي. ٜ، ٕٛز٥د  بَٔظثٝ  12-2-3
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 ٢ٞب طبثزاُ   mm Hg10  سب mm Hg 1ر kPa 3/1 سب kPa 13/0 ٢فٚبٍٞب ىٍ ،ثَا٢ ٔلبٕجٝ ىلز 12-3

 .آٍٚىٜ ٙيٜ، إشفبىٜ و٥ٙي 2-5-12ٚ  1-5-12ثٙي  ىٍوٝ ه٣٦  ٣بث٤ ىٍٖٚس٤ٕٛ  ٙيٜ ٔلبٕجٝ

 ى.٘يأٍُٖٛ ٚػٛى ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ آ ٤ٍج٥ٞ٣ؾ ٔبىٜ َٔػ٬ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا -اریثی 12-4

 ٍا ٔٚبٞيٜ و٥ٙي. 2ػيَٚ  -تزای اًدام هحاسثات اسیهَرزً یّا ثاتت 12-5

 : rر ٤َ٢سىَاٍدٌثَا٢ ٔلبٕجٝ  ب٥ٍُٔٛى٘ ٢ٞب طبثز 12-5-1

  :mm Hg1 ر kPa13/0  ىٍ 12-5-1-1
 ٔم٬٦ ُٔب٣٘               

 ٞب طبثز 
 ا٥ِٚٝ ػٛٗ ٘م٦ٝ

 كؼٓ ثب٤ُبفز ٙيٜ
 ٘م٦ٝ دب٤ب٣٘

  60 – 95% ر  5 – 50%ر

a 372/2 439/0 439/0 718/0 

b 0 241/0 241/0 0 

M 9/2 9/2 0/3 9/2 

  :mm Hg10 ر kPa3/1  ىٍ 12-5-1-2
 ٔم٬٦ ُٔب٣٘               

 ٞب طبثز 
 ا٥ِٚٝ ػٛٗ ٘م٦ٝ

 كؼٓ ثب٤ُبفز ٙيٜ
 ٘م٦ٝ دب٤ب٣٘

  60 – 95% ر  5 – 50%ر

a 246/2 240/0 240/0 521/1 

b 0 350/0 350/0 0 

M 8/2 8/2 9/2 8/2 

 : Rر ٤َ٢دٌ ي٤سؼيثَا٢ ٔلبٕجٝ  ٍٔٛى٥٘بُ ٢ٞب طبثز 12-5-2

  :mm Hg1 ر kPa13/0  ىٍ 12-5-2-1
 ٔم٬٦ ُٔب٣٘              

 ٞب طبثز 
 ا٥ِٚٝ ػٛٗ ٘م٦ٝ

 كؼٓ ثب٤ُبفز ٙيٜ
 ٘م٦ٝ دب٤ب٣٘

  60 – 95% ر  5 – 50%ر

a΄ 512/3 388/1 815/0 931/2 

b΄ 0 639/0 639/0 0 

M΄ 0/3 3/3 3/3 0/3 

  :mm Hg10 ر kPa3/1  ىٍ 12-5-2-2
 ٔم٬٦ ُٔب٣٘              

 ٞب طبثز 
 ا٥ِٚٝ ػٛٗ ٘م٦ٝ

 كؼٓ ثب٤ُبفز ٙيٜ
 ٘م٦ٝ دب٤ب٣٘

  60 – 95ر%   5 – 50ر%

a
΄ 424/3 415/1 190/1 815/2 

b΄ 0 409/0 409/0 0 

M΄ 9/2 2/3 1/3 9/2 
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 (زیشلتیَ ) زقت 12-6

اُ ٤َ٥ك ث٣ٍَٕ آٔب٢ٍ ٘شب٤غ آُٖٔٛ  ،ٍٚى ٣ٔ ثٝ وبٍ  FAMEر 1ى٤َِث٥ٛ ثَا٢  وٝ ٣ُٔب٘ ،ز ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛىل

 :ٙٛى ٣ٔث٥بٖ َ ٤ُ ٍٝٛر ثٝ ٚ آٔيٜ ىٕز ثٝث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ، 

ثب إشفبىٜ اُ  آٍَُٔٛ٘س٤ٕٛ ٤ه  آٔيٜ ىٕز ثٝ آُٖٔٛ ٔشٛا٣ِ ٥ؼٝ٘ش ىٚ اهشلا  ث٥ٗ -یزیتکزارپذ 12-6-1

ٔٮَٕٛ ٚ َا٢ ثب اػ ،ٔير ٥٣ٛلا٘ىٍ  ،ٔٛاى آُٖٔٛ ٤ىٖبٖ ٢ثَ ٍٚسلز َٙا٤٤ ٭٥ّٕبس٣ ٤ىٖبٖ ٕٚب٤ُ ٤ىٖبٖ 

 سَ٘ ٥ث 3 ىٍ ػيَٚ ٙيٜ ٔٚؤٜمبى٤َ  أٍُٛى  20سٟٙب ىٍ ٤ه ٍٔٛى اُ َٞ  سٛا٘ي ٣ٔ ،ٝل٥ق ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ

 ٙٛى.

 ٢آٍَُٔٛ٘ٞب ٥ّٕٝٚ ثٝ آٔيٜ ىٕز ثٝ اهشلا  ث٥ٗ ىٚ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ٔٙفَى ٚ ٖٔشمُ -تدسیس پذیزی 12-6-2

ٔٮَٕٛ َا٢ ثب اػ ،ٔير ٥٣ٛلا٘ٔٛاى آ٣ُ٘ٛٔ ٤ىٖبٖ، ىٍ  ٢ثَ ٍٚ، وٙٙي ٣ٔٔشفبٚر وبٍ  ٢ٞب ٍٚب٤ٜآُٔبٔوشّف وٝ ىٍ 

 سَ٘ ٥ث 3 ىٍ ػيَٚ ٙيٜ ٔٚؤٜمبى٤َ ٍٔٛى اُ  20ىٍ ٤ه ٍٔٛى اُ َٞ سٟٙب  سٛا٘ي ٣ٔ ،ٝل٥ق ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛٚ 

 ٙٛى.

آٍٚىٖ ىلز  ثٝ ىٕز، ثَا٢ سؼي٤ي د٢َ٤ٌا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ػٟز سو٥ٕٗ ٔمياٍ  ىٍ وبٍٍفشٝ ثٝىٍػٝ آُاى٢  -1 یازآٍری

و٥ٕٙٝ ٔمياٍ لاُْ رثَ إبٓ ٍٚٗ آُٖٔٛ  وٝ ٣٤اُآ٘ؼب .إز 22ثَاثَ ثب  ا٥ِٚٝ ػٛٗ ٘م٦ٝىٍ   ث٥ٛ ى٤َِثَا٢ ر ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ

 سؼي٤ي د٢َ٤ٌا٤ٗ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَ٘ي وٝ ٔمياٍ ٚالٮ٣  ٥٘بٔيٜ إز، وبٍثَاٖ ثب٤ي ثٝ ىٕز، ثبٙي ٣ٔ ASTM D6300  30إشب٘ياٍى 

 اهشلا  ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٞبٗ ٥سوٕثب ا٤ٗ  ٣سٛػٟ لبثُٕٔىٗ إز ثٝ ٔمياٍ 

آٍٚىٖ ىلز  ثٝ ىٕز، ثَا٢ سؼي٤ي د٢َ٤ٌىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ػٟز سو٥ٕٗ ٔمياٍ  وبٍٍفشٝ ثٝىٍػٝ آُاى٢  -2 یازآٍری

 آُٖٔٛو٥ٕٙٝ ٔمياٍ لاُْ رثَ إبٓ ٍٚٗ  وٝ ٣٤اُآ٘ؼب .إز 18ثَاثَ ثب   5-50رىٍ ٔمياٍ ثب٤ُبفز % ث٥ٛ ى٤َِ ثَا٢ ر ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ

 سؼي٤ي د٥٘٢َ٤ٌبٔيٜ إز، وبٍثَاٖ ثب٤ي ا٤ٗ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَ٘ي وٝ ٔمياٍ ٚالٮ٣  ثٝ ىٕز، ثبٙي ٣ٔ ASTM D6300  30 إشب٘ياٍى

 ىاٙشٝ ثبٙٙي. اهشلا  ٞبٗ ٥سوٕثب ا٤ٗ  ٣سٛػٟ لبثُٕٔىٗ إز ثٝ ٔمياٍ 

آٍٚىٖ ىلز  ثٝ ىٕز، ثَا٢ سؼي٤ي د٢َ٤ٌىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ػٟز سو٥ٕٗ ٔمياٍ  وبٍٍفشٝ ثٝىٍػٝ آُاى٢  -3 یازآٍری

و٥ٕٙٝ ٔمياٍ لاُْ رثَ إبٓ ٍٚٗ  وٝ ٣٤اُآ٘ؼب. إز 25ثَاثَ ثب   60 – 95ر ىٍ ٔمياٍ ثب٤ُبفز % ث٥ٛ ى٤َِ ثَا٢ ر ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ

سؼي٤ي ٥٘بٔيٜ إز، وبٍثَاٖ ثب٤ي ا٤ٗ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَ٘ي وٝ ٔمياٍ ٚالٮ٣  ثٝ ىٕز، ثبٙي ٣ٔ ASTM D6300  30 ياٍىإشب٘ آُٖٔٛ

 اهشلا  ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٞبٗ ٥سوٕثب ا٤ٗ  ٣سٛػٟ لبثُٕٔىٗ إز ثٝ ٔمياٍ  د٢َ٤ٌ

آٍٚىٖ ىلز  ثٝ ىٕز، ثَا٢ ي د٢َ٤ٌسؼي٤ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ػٟز سو٥ٕٗ ٔمياٍ  وبٍٍفشٝ ثٝىٍػٝ آُاى٢  -4 یازآٍری

 15اُ  سَ وٓا٘شٚبٍ ىٍػٝ آُاى٢  ASTM D6300. إشب٘ياٍى إز 14ٟ٘ب٣٤ ثَاثَ ثب  ػٛٗ ٘م٦ٝث٥ٛ ى٤َِ  ىٍ  ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ رثَا٢

 هٛاٞي ثٛى. ٥ِثَاٍ٘ ٕإاَ ٙير ثٝسو٣ٙ٥ٕ  ٥ٗؿٙٗ ٤ا٢ ٤َدٌ ٙب٥ٖا٥ٕ، ٤َُا وٙي ٣ٍٕ٘ا ثَا٢ سو٥ٕٗ ٔمياٍ ىلز س٥ٝٛٝ 

 

                                                 
1- Fatty Acid Methyl Ester 
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 زقت -2ل سٍخ

 هعیار فطار
 تدسیس پذیزی یزیتکزارپذ

 kPa13/0 ر mm Hg1  kPa 3/1 ر mm Hg10   kPa13/0 ر mm Hg1   kPa3/1 ر mm Hg10  

 ا٥ِٚٝ ػٛٗ ٘م٦ٝ

 ٘م٦ٝ دب٤ب٣٘ 

17 

3/3 

15 

1/7 

56 

31 

49 

27 

ىٍٝي كؼ٣ٕ ٔب٬٤ 

 ثب٤ُبفز ٙيٜ %
  60-90%ر  5-50%ر  60-90%ر  5-50%ر  60-90%ر  5-50%ر  60-90%ر  5-50%ر

5/0 4/2 5/2 9/1 0/2 5/6 9/3 0/7 4/5 

0/1 9/2 0/3 4/2 5/2 10 0/6 3/9 2/7 

5/1 2/3 3/3 8/2 9/2 13 8/7 11 5/8 

0/2 4/3 5/3 1/3 2/3 16 4/9 12 6/9 

5/2 6/3 7/3 3/3 5/3 18 11 14 11 

0/3 8/3 9/3 6/3 7/3 21 12 15 11 

5/3 9/3 0/4 8/3 9/3 23 13 16 12 

0/4 0/4 2/4 9/3 1/4 25 15 16 13 

5/4 1/4 3/4 1/4 3/4 27 16 17 13 

0/5 2/4 4/4 3/4 4/4 29 17 18 14 

5/5 3/4 5/4 4/4 6/4 30 18 19 15 

0/6 4/4 6/4 5/4 7/4 32 19 19 15 

5/6 5/4 7/4 7/4 8/4 34 20 20 16 

0/7 6/4 8/4 8/4 0/5 35 21 21 16 

5/7 7/4 8/4 9/4 1/5 37 22 21 16 

0/8 8/4 9/4 0/5 2/5 38 23 22 17 

5/8 8/4 0/5 1/5 3/5 40 24 22 17 

0/9 9/4 1/5 2/5 4/5 41 25 23 18 

5/9 0/5 1/5 3/5 5/5 43 25 23 18 

0/10 0/5 2/5 4/5 6/5 44 26 24 19 

5/10 1/5 2/5 5/5 7/5 46 27 24 19 

0/11 1/5 3/5 6/5 8/5 47 28 25 19 

5/11 2/5 4/5 7/5 9/5 48 29 25 20 

0/12 2/5 4/5 8/5 0/6 50 30 26 20 

5/12 3/5 5/5 9/5 1/6 51 30 26 20 

0/13 3/5 5/5 0/6 2/6 52 31 27 21 

5/13 4/5 6/5 0/6 3/6 54 32 27 21 

0/14 4/5 6/5 1/6 3/6 55 33 27 21 

5/14 5/5 7/5 2/6 4/6 56 33 28 22 

0/15 5/5 7/5 3/6 5/6 57 34 28 22 

 ٖٞشٙي. ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ  ثَكٖتا٭ياى ػيَٚ َٔث٣ٛ ثٝ ىٔب٢ ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ  -یازآٍری
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إز.  آٔيٜ ىٕز ثٝ 2012ث٥ٗ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ىٍ ٕبَ ٔٚشَن  ا٤ٗ ث٥بٖ ىلز اُ ٤ه ثَ٘بٔٝ آُٖٔٛ 12-6-3

ا٤ٗ ٍٚٗ  ىٍ ٔٛػٛى هٛىوبٍ ٔوشّف ٢ٞب ىٕشٍبٜ اُ ٜٚ آُٔب٤ٍٚبٜ َٙوز وَى 9 ،ىٍ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ىٍٔؼ٫ٕٛ

 ٕٛهز ىٍػٝ 8اُ  ٙيُٜ ٥سٚى ،ٔؼٕٛ٭ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 11 آُٖٔٛ ثَا٢ ٌَُ ٥سلّهٛىوبٍ ٚ ىٕش٣  ٢ٞب ىٕشٍبٜاُ  آُٖٔٛ،

اُ  آٔيٜ ىٕز ثٝر ث٥ٛ ى٤َِ، ىٚ سَو٥ت ٔو٣ّٛ ٙيٜ اُ  3ٍُى ٍٚغٗٚ  2د٥ٝ، 1اُ ٤ٕٛب، وِّا آٔيٜ ىٕز ثٝرهبٛ  ٤ُٖش٣

سب  C274°إز. ٌٖشَٜ ىٔب٣٤ ا٤ٗ ٭٥ّٕبر سم٥٦َ اُ  ٙيٜ إشفبىٜ، ٤ٕٛ4ب ٚ د٥ٝ  ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٍٚغٗ هَىَ

°C400 ٔٔٛػٛى ثٛىٜ  ىٍ ٌِاٍٗ د٣ْٚٞٚ ٞب آٖاُ  َٞوياْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٥لا٭بر ا٘ٛا٫ . ثبٙي ٣

 .إز ىٕشَٓ لبثُ ASTMٚ ىٍ ىفشَ َٔو٢ِ 

 (تیَ زیشل) ریثیا 12-7

 آُٖٔٛ ٍٚٗ ٤ٗا ىٍ ٤ٍج٣ا ٥ِٔاٖ سٮ٥٥ٗ ثَا٢ لج٣ِٛ لبثُ ٤٘آُٔب ٍٚٗ ب٤ ٚ ٔٮشجَ َٔػ٠٬ ٔبى ٥ٞؾ وٝ ٣٤اُآ٘ؼب

 .ٖز٥٘ ٕٙؼ٘ لبثُ ،٤ٍج٣ا ٔمياٍ ٌِا ٘ياٍى، ٚػٛى

 kPa 3/1 (mm Hg 10) ( زرتیَ زیشلزقت ) -3خسٍل 

 تیَ زیشل تزای زقت

 (C°) تزحسة

 خَش ًقطِ

 اٍلیِ

%(50 – 5) 

 تاسیافت ضسُ 

%(95 – 60) 

 تاسیافت ضسُ 
 زهایی گستزُ یًقطِ پایاً

 r  39 1/2 1/2 24 400 - 274ر ٢َ٤سىَاٍدٌ

 R  89 55/5 64/4 68 400 - 274ر سؼي٤ي د٢َ٤ٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Canola 

2- Tallow 

3- Yellow Grease 

4- Mustard Oil 
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 الفپیَست 

 راِِا٣ٔ 

 زها یگزّا حس ٍاسٌدیرٍش 

 اصَل کار 1-الف

سب  ٌَىى ٣ٔاٙبٍٜ  ىٔب٣٤ ا٥ِٚٝ ٢إشب٘ياٍىٞبىٔب٢ ثوبٍ ثب إشفبىٜ اُ  ٌَ كٔإب٣ٕ  ٚإٙؼ٣ثٝ  ،ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز

 ٢ٌَٞب كٔى٤ٍَ  ٚإٙؼ٣ ٔٙ٪ٍٛ ثٝٙٛى.  ٥َ٢ػٌّٛثَىٖ َٔاػ٬ ىٔب٣٤ طب٤ٛ٘ٝ  ثٝ وبٍلار ٘ب٣ٙ اُ ىاُ ثَُٚ ٔٚ

 .وَىا٤ٗ د٥ٕٛز إشفبىٜ  اُ سٛاٖ ٣ٔىٔب٣٤ ٥ِ٘ 

، َ٘ي٥ٌ ٤ٔ٣ب اثِاٍ َٕٞاٜ آٖ ٍٔٛى سٮ٥َٕ لَاٍ  ٌَ كٍٔٞٙبْ ا٥ِٚٗ إشفبىٜ ٚ ٌَٞبٜ وٝ ىٍ  ثب٤ي ٌَٞب كٔ 2-الف

ثب٤ي ٔبٞب٘ٝ ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي ىٔب  ،ثَا٢ ىٔب٢ ثوبٍ ٍٔٛىإشفبىٜ ٢ٌَٞب كٔٙٛ٘ي.  ٚإٙؼ٣ٔليٚىٜ وبُٔ ىٔب٣٤  ىٍ

 وٙشََ ٌَى٘ي.

ف٢ِّ  ٢ٞب ٔو٣ّٛٚ  ٙيٜ ا٘شوبةاثِاٍ َٕٞاٜ آٖ ٍا ثب طجز ٘مب٣ ا٘ؼٕبى آة ٚ فِّار هبِٜ  ٚ ٌَٞب كٔ 3-الف

 و٥ٙي. ٚإٙؼ٣ 6-عىٍ ثٙي  ًوَٙيٜ

 زستگاُ 4-الف

اُ  سٛاٖ ٥٘ٔ٣ِ  آةإز. ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  1-ىٍ ٙىُ اِف ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ بٜ ٔٙبٕتىٕشٍ

 ، إشفبىٜ ٕ٘ٛى.دَ ٙيٜ ،ىٍ آة هَىٙي٤ٜن  50 %ثب  وٓ ىٕزوٝ  ٤1ه ثبِٗ ىٚئَ

 رٍش کار 5-الف

ٍٚغٗ ٥ّ٥ٕىٖٛ ٤ب ٔب٬٤  ، ٔمياٍ وبف٣َ٘ي٥ٌ ٣ٕ٘لَاٍ  ىٔبٕٙغوٝ ٔلىٓ ىٍ ػب٤ٍبٜ  ٣٤ٌَٞب كٔثَا٢  1-5-الف

وٝ  ٣٤ٌَٞب كٔٚ ٘ٛن ػب٤ٍبٜ ا٤ؼبى ٙٛى.  ٌَ كٔسب سٕبٓ ف٤ِ٥ى٣ هٛث٣ ث٥ٗ  ى٤ٍَ ٍا ىٍ ػب٤ٍبٜ ث٤ِ٤َي اطَ ٣ث

 ٙٛ٘ي. ٚإٙؼ٣ٍٝٛر  ٕٞبٖ ثٝ سٛا٘ٙي ٣ٖٔٞشٙي،  ىٔبٕٙغىٍ سٕبٓ ثب ٘ٛن ػب٤ٍبٜ  ٣هٛث ثٝ

ٍا ىٍ  ٌَٞب كٔكٕبْ ٘م٦ٝ ًٚة ث٤ِ٤َي ٚ  ٙغىٔبٕىٍٖٚ ػب٤ٍبٜ  ٍٍٚغٗ ٥ّ٥ٕىٖٛ ٍا ى ml 3/0 كيٚى 2-5-الف

 ٍا ثذٛٙب٘ي. ٌَٞب كٔٙٛ٘ي. ٍٚغٗ ثب٤ي ٘ٛن  ٚإٙؼ٣آٖ لَاٍ ى٥ٞي سب 

ٚ آٖ ٍا ثٝ  ي٥وٙ ٌَْ ،اُ ٘م٦ٝ ًٚة فِّ ىٍٖٚ آٖ ثبلاسَ C10° سب C5° كٕبْ ٘م٦ٝ ًٚة ٍا سب ىٔب٢ 3-5-فال

 .إز ٙيٜ ًٚةىٍٖٚ آٖ  سب ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي ٕٞٝ فِّ ي٤ىاٍ ٍ٘ٝٔير دٙغ ىل٥مٝ ىٍ ا٤ٗ ىٔب 

                                                 
1- Dewar Flask 
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س٥ٝٛٝ  كَاٍر ىاىٖ كٕبْ ٘م٦ٝ ًٚة ٍا ٔشٛلف ٚ ٔٙل٣ٙ َٕى ٙيٖ ٍا ٔٚبٞيٜ ٚ ٍٕٓ و٥ٙي. 4-5-الف

لٖٕش٣ ٦ٖٔق ثب  ،ٔٙل٣ٙ َٕى ٙيٖ وٝ ٣ٍٞٙبٕٔ٘ٛىاٍ ثب ٘ٛاٍ وبغ٢ٌ إشفبىٜ و٥ٙي.  وٙٙيٜ طجزاُ ٤ه  ،ٙٛى ٣ٔ

د٤ٌَفشٝ  ٚإٙؼ٣ىٔب٢  ٭ٙٛاٖ ثٝ ،لٖٕز ٦ٖٔق ٤ه ىل٥مٝ ٘ٚبٖ ىٞي، ىٔب٢ وٓ ىٕزىٔب٢ طبثز ٍا ثٝ ٔير 

 .ٙٛى ٣ٔ

ا١بفٝ و٥ٙي.  ٙيٜ هٛا٘يٍٜا ثٝ ٭يى  ٔمبى٤َ اٝلاك٣آٍٚىٖ ىٔب٢ ٝل٥ق،  ثٝ ىٕزثَا٢  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، 5-5-الف

 ،ٍهٛىوب ٢ٞب ىٕشٍبٜىٍ ٍٔٛى  ىٔب ٍا ٍٕٓ ٕ٘ٛى. ثَكٖت ،ٔمبى٤َ اٝلاك٤٣ه ٕ٘ٛىاٍ  سٛاٖ ٣ٔ ٣بث٤ ىٍٖٚ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ي.ٙثبٙ ىاٙشٝ سٙ٪٥ٓ ٥زلبثّٚ ا٭ٕبَ ٙٛى  ٙيٜ هٛا٘يٜثب٤ي ثَا٢ ٭يى  ،اٝلاك٣ٔمبى٤َ 

 ،َٕى ٙي٠ٖ ىٌٍَٚٔب، ىٍ ٥َٛ  ثب ا٭ٕبَ سٛاٖ ٣ٔاٌَ لٖٕز ٦ٖٔق ٔٙل٣ٙ ا٘ؼٕبى ه٣ّ٥ وٛسبٜ ثبٙي،  6-5-الف

 ٤ٗىٍ اى. او٥ٖي ٙيٖ كٕبْ فِّ ٚػٛى ىاٍ اُكي٘ ٥ث٤ب آٖ ٍا افِا٤٘ ىاى. َٔالت ثب٥ٙي وٝ اكشٕبَ آِٛىٜ ٙيٖ 

 كبِز، فِّ ٍا سٮ٠٤ٛ و٥ٙي.

 هَاز  6-الف

ثب  ٚ 1728ٕٙب٠ٍ ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٙيٜث٥بٖ  ،3ثب هّٛٛ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ اُ ٫ٛ٘ ىٍػٝ  -آب هقطز 1-6-الف

 .٥ّٖٕٛٓٝفَ ىٍػٝ  ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى

زرصس ٍسًی  18(، Pbسزب )زرصس ٍسًی  32(، Snقلع )زرصس ٍسًی  50 -هرلَط فلشات 2-6-الف

 .C 0/145°ثب ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى  -(Cd) نیکازه

 .C9/231° ىٍٝي ثب ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى 100 -قلع 3-6-الف

 .C4/327° ىٍٝي ثب ٘م٦ٝ ا٘ؼٕبى 100 -سزب 4-6-الف

 
 ىٔب ٢إشب٘ياٍىٞبا٢ كٕبْ ٘م٦ٝ ًٚة ثَ 1-ٙىُ اِف
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 پیَست ب

 راِِا٣ٔ 

 رٍش تعییي سهاى پاسد زها

 ّسف 1-ب

 .إز، سلز َٙا٤٤ ٔٮ٥ٗ ٌَ كٔب٢ َٕ٭ز َٕى ٙيٖ جٙبٕن ىٔب ثَ ٔ، سٮ٥٥ٗ ُٔبٖ دد٥ٕٛزٞي  اُ اٍائٝ ا٤ٗ 

 اّویت ٍ کارتزز 2-ب

 ٣سٛػٟ لبث٥ُٞؾ ه٦ب٢  وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ، ٍٚى ٣ٔ ثٝ وبٍثٝ سغ٥٥َار ىٔب  ٌَ كٔا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ دبٕن ٬٤َٕ 

 ٥٘ب٤ي. ثٝ ٚػٛى  ٔٙل٣ٙ رثب افِا٤٘ ٬٤َٕ ىٔب ، ىٌٍَ كُٔٔبٖ دبٕو٣٤ٍٛ  ٥َسأهىٍ اطَ 

 ٤ٗسَ٘ ٥ثثبٙي، ىاٍا٢  ٥ٝٙؤٕلشٛا٢ كَاٍس٣ ثوبٍ،  وٝ ٣ٍٞٙبٔٚ  ٥ٝٙوٕا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ َٙا٤٤ فٚبٍ  1-2-ب

 .إزا٥ٕٞز 

 ررٍش کا 3-ب

 ٍٝٛر ثٍٝا  ٢ا ٥ٝٚٙ ىٔبٕٙغٚ ػب٤ٍبٜ  ٌٌاٙشٝ ٣ثَل اػبقٔلش٢ٛ آة ٍا ٢ٍٚ  ،٤ه ثَٚ ٤ه ٥ِش٢َ 1-3-ب

 .ي٤ىاٍ ٍ٘ٝطبثز   ‌90±‌5ر C°٭ٕٛى٢ ىٍ آة لَاٍ ى٥ٞي. ىٔب٢ آة ٍا ىٍ 

إز  C0/1° ثب لبث٥ّز لَائز سب ،ٍل٣ٕىاٍا٢ ٝفلٝ ثبُهٛا٣٘  ٔٙبٕج٣ وٝ سَػ٥لب١ً ٥ّٕٚ ثٍٝا  ٌَ كٔ 2-3-ب

ثب ىأٙٝ ٔٙبٕت وٝ اػبُٜ  ،٘ٛاٍ وبغ٢ٌ ىاٍا٢ ،ٕ٘ٛىاٍ وٙٙيٜ طجزٍا ثٝ  ٌَ كٔ ي٥سٛا٘ ٣ٔ ٥ٗؿٙ ٞٓٔشُٞ و٥ٙي. 

 cm/h 30 ٢ثَ ٍٚ و٥ِٕٕٟٙٝٛز ىٍ هٛا٘يٖ، َٕ٭ز ٕ٘ٛىاٍ ٍا  ثَا٢ ٍا ثيٞي، ُٚٝ و٥ٙي. C1/0° سب ٣بث٤ ىٍٖٚ

 سٙ٪٥ٓ و٥ٙي.

وٝ َٞ ٬ّ١ آٖ  ٙى٣ّ ٔىٮج٣ٔمٛا٣٤  ١ػٮج٥َف٥ٗ  اُ ٣َٔوِ ٤ى ٔٙفٌ ٔٛػٛى ىٍىٍٖٚ  ىٍ ٍا ٌَ كٔ 3-3-ب

ٙٛى.  ىاٙشٝ ٍ٘ٝ، ىٍ ػب٢ هٛى ٔٙفٌٔلىٓ وَىٖ ٔلُ اسٞبَ ىٍ ثب ثب٤ي  ٌَ كٔٚاٍى و٥ٙي.  ،إز cm 30 كيٚى

 و٥ٙي. بىىاٙز٤ ٢ ىاهُ ػٮجٝ ٍا ىٍ ٍٝٛر طبثز ٙيٖ،ىٔب

 وٝٗ ٤اىٍٖٚ ثَٚ آة لَاٍ ى٥ٞي. دٔ اُ ىٍ  ،ىٔبٕٙغٍا ث٥َٖٚ آٍٚىٜ ٚ آٖ ٍا ىٍ ىاهُ ػب٤ٍبٜ  ٌَ كٔ 4-3-ب

 ىاهُ ٍٕٛام ػٮجٝ لَاٍ ى٥ٞي. َٕ٭ز ثٝ، آٖ ٍا ث٥َٖٚ آٍٚىٜ ٚ ٥ٍٕي C80° ثٝ ٌَ كٔىٔب٢ 

اُ ىٔب٢ ٤بىىاٙز  سَ٘ ٥ث C 5°سب  سَ٘ ٥ث C30° ثَا٢ َٕى ٙيٖ اُ ،ٌَ كٔ ٍٔٛى٥٘بُفبّٝٝ ُٔب٣٘  5-3-ب

 ٕ٘ٛىاٍ ٤بىىاٙز و٥ٙي. وٙٙيٜ طجزٔٚبٞيٜ ٚ ٤ب ٢ٍٚ  ٕٙغ ُٔبٍٖا ثب ٤ه  3-3-ةٙيٜ ىٍ ثٙي 

 .ثبٙي ٣ٕ٘ ٍٔٛىلجَٛطب٥٘ٝ  ى٤ٖٚزفبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥٘ اُ  6-3-ب
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 پیَست ج

 راِِا٣ٔ 

 ّا سٌح ذلأ ٍاسٌدیرٍش 

 اساس کار 1-ج

ٚ  ٕٛىٔٙيا٥ِٚٝ  ٥ٌَ ا٘ياُٜوٝ سٟٙب  َى٥ٌ ٣ٍٔٝٛر  ِٛى ٔه ٥ٌَ ا٘ياُٜب٢ وبٍثَى جٙ، ثَ ٔهلأ ٢ٌَٞب كٔ ٣ٚإٙؼ

 ٔٙبٕت ثَا٢ ا٤ٗ ىأٙٝ فٚبٍ إز.

٥جك  ،وٙي ٣ٔوبٍ  ٣ىٍٕش ثٝوٝ  ٥ٌَ ا٘يا٤ُٜه ‌ٍٚاىا٢ٍ. اثٮبى ٚ ا٘ي ٙيٜٗ ٥ٔٮ ٣هٛث ثٝ، ِٛى ٔه ٢َٞب٥ٌ ا٘ياُٜإبٓ ٕبهشبٍ  -یازآٍری

 :اُ ا٘ي ٭جبٍر kPa 5سب  kPa 1/0 ثَا٢ ىأٙٝ فٚبٍ اُ 5-1-6ىٍ ثٙي  ًوَٙيٜ ٢ٞب ٤ٌْ٣ٚ

ِِٝٛ َٛ٥٤ٛٔٗ  ٥ml 200 ل٦َ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ± 5 ٍٚاىا٢ٍ ثب ،  ml7/2 رثب ىلز  ml002/0،   ٥٤ٗكؼٓ ِِٛٝ ٔٛ ٭لاٜٚ ثٝكؼٓ كجبة ml 

 . ml 05/0 رثب ىلز ± 5 ٍٚاىا٢ٍثب  5/10

ثٝ ثٟش٤َٗ ٍٝٛر إشفبىٜ  ،ثٖشٝ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗا٘شٟب ٍٚث٢َٚ  ٢ ٘م٦ٝسب  ىٕشٍبٜػ٥ٜٛ ىٍ ثب٢ُٚ فٚبٍ ثب سٙ٪٥ٓ ٦ٕق  ٥ٌَ ا٘ياُٜا٤ٗ 

 :ٌَىى ٣ٔ. فٚبٍ ٥ٕٖشٓ ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٙٛى ٣ٔ

         1ر

 وٝ ىٍ آٖ:

K :32/133، ثَا٢ سجي٤ُ ثُٮي ىاٍا٢  سجي٤ُ ٤َ١تml  ٝثN/m2؛ 

P :ٍٖتثَك ٥ٕٖشٓ فٚب pa؛ 

b : َٛثَكٖتكؼٓ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ ىٍ ٚاكي ٥ ml/mm؛ 

h:  ٜثَكٖت٥َٛ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ وٝ ثب ػ٥ٜٛ دَ ٘ٚي mm؛ 

V :ِِٝٛ ٚ ثَكٖت ٔؼ٫ٕٛ كؼٓ كجبة ml. 

٥٤ٛٔٗ ِِٛٝ اُ ٥َٛ  ٢بى٤ُثو٘  ،وٝ فٚبٍ ٥ٕٖشٓ إز ٍٔٛى٥٘بُٚ ُٔب٣٘  ثٛىٜ 1ق٥سٞلا٤ٗ ٔٮبىِٝ ٙبُٔ ٭جبٍر 

٥٥ٗ ٥َٛ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ دَ ٮس ،٥ٌَ ا٘ياُٜ٭ّٕىَى ٔٛفك ا٤ٗ  سٮ٥٥ٗ ي. ٤ه ٣ٌْ٤ٚ ثَا٢وٝ ثب ػ٥ٜٛ دَ ٘ٚيٜ ثبٙ إز

ثب   mm Hg 5/1سب  mm Hg 75/0ر pa200 سب pa100 فٚبٍ ٥ٕٖشٓ ىٍ ىأٙٝ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ٘ٚيٜ ثب ػ٥ٜٛ، ثَا٢ 

ا٤ٗ  ىٍ mm 5/0 ىلز ، mm Hg 15سب  mm Hg 5/1ر Kpa2  سب Kpa2/0  ٢فٚبٍٞب. ىٍ ثبٙي ٣ٔ mm 2/0 ىلز

 .ثبٙي ٣ٔوبف٣  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ

 سٌح ذلأ ٍاسٌدیزستگاُ  2-ج

                                                 
1- Correction Term 
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إز. ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ثب٤ي لبىٍ ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ فٚبٍ  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  1-حىٍ ٙىُ  ،ٔٙبٕت ىٕشٍبٜ آُٖٔٛ د٥ىَثٙي٢

 ٢فٚبٍٞبثَا٢  Kpa01/0  ٚ ىٍ كيٚى ثبلاسَٚ  Kpa 1 ٢فٚبٍٞبثَا٢  ،ٍٔٛى٥٘بُىٍ كيٚى ٤ه ىٍٝي فٚبٍ  ،طبثز

َ٤ُ  Kpa1 .ثبٙي 

، ثب٤ي د٥٘ اُ دَ وَىٖ ٌَىى ٣ٔإشب٘ياٍى إشفبىٜ  ٥ٌَ ا٘ياُٜ ٭ٙٛاٖ ثٝ، ِٛى ٔه ٥ٌَ ا٘يأُُٜب٣٘ وٝ  1-2-ج

٘٪٥َ ٞٛا٢ ر اُ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ ٥ٍٛثز ٚىاٯ ٚ هب٣ِ ٙٛى ، Kpa01/0  اُ سَ وٓٔؼيى ثب ػ٥ٜٛ س٥ِٕ، ىٍ فٚبٍ 

فٚبٍ ٔشفبٚر إشفبىٜ  ٢ٞب ىأٙٝثب  ِٛى ٔه ٥ٌَ ا٘ياُٜاُ ىٚ  ىٙٛ ٣ٔثَا٢ اكش٥ب٣ س٥ٝٛٝ  كفب٩ز ٌَىى.  اسٕٖف٢َ

 اُ ٭ب٢ٍ ،٥ٕٖشٓ وٝ ٕزا ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ أَ ا٤ٗ ىٞٙي، اٍائٝ ىٖبٖ٘شب٤غ ٤ ٥ٌَ ا٘ياُٜٙٛى. اٌَ ىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ، َٞ ىٚ 

 .إز ٥ٔٮبٖ لبثُ ٔٛاى ٕب٤َ ٚ ٥ٍٛثز

 .إز٤ب ث٬ّ آٖ ٢َٔ ٤ب ّٟٔه  ٣ٕٕ إز ٚ سٙفٔ ٢ا ٔبىٜ ،ػ٥ٜٛ -ّطسار

 

 
 ّا سٌح ذلأ ٍاسٌدی 1-ضکل ج

 رٍش کار 3-ج

 س٥ٟٝ و٥ٙي. 1-٥جك ٙىُ ح ،ٍاٞٝ ٤ه ؿٙي ،آُٖٔٛ ػٟز ا٘ؼبْ 1-3-ج

 وٙي. ٥ٗسأٍٔا  ٍٔٛى٥٘بُفبلي ٘ٚز ثبٙي ٚ ثشٛا٘ي فٚبٍ طبثز  ،ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وٝ ؿٙي ٍاٞٝ آُٖٔٛ 2-3-ج

 .إزياٍ ُ ٔا دٕخ هبٍع وَىٖ ٚ Kpa1/0  ُا سَ وٓ ثٝ فٚبٍ ٍٕب٘يٖ ،٣بث٤ ٘ٚزآُٖٔٛ ٔٙبٕت ثَا٢ ٤ه 
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 ،٘ٚش٣ اُ٘٪َ٘ٚٛى، ىٕشٍبٜ  سَ٘ ٥ث Kpa01/0  ٤ه ىل٥مٝ اُ و٥ٕٙٝ ٥َٛىٍ  اٌَ سغ٥٥َ فٚبٍ ىاهُ ىٕشٍبٜ

 .إز لجَٛ لبثُ

فٚبٍ  وَىٜ،ٔشُٞ ثٝ ٞٓ  ٍا ٢َ٥ٌٕٚب٤ُ ا٘ياُٜا٥ِٚٝ ٚ ٕب٤َ  ٢ٞب ٕٙغ هلأ، ٚإٙؼ٣ا٘ؼبْ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 3-3-ج

 ٍا ٥جك ثٙي فٛق ا٘ؼبْ ى٥ٞي. ٣بث٤ ٘ٚزٖٛ ٍا سٙ٪٥ٓ و٥ٙي ٚ آُٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ آُٔ ٍٔٛى٥٘بُ

 و٥ٙي. بىىاٙز٤ثوٛا٥٘ي ٚ  ،ُٔبٖ ٍٞٓا  َٞب٥ٌ ا٘ياُٜس٤ٕٛ ٕٞٝ  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ٢فٚبٍٞب 4-3-ج

  mm Hg1،  mm Hg10 ،mm Hg50 ر Kpa13/0، Kpa 3/1 ٚ  Kpa7/6  ٢فٚبٍٞبٍٚٗ فٛق ٍا ىٍ  5-3-ج

 سىَاٍ و٥ٙي.

فٚبٍ س٥ٟٝ و٥ٙي. ا٤ٗ  ثَكٖت اٝلاك٣ ٍإ٘ٛىاٍ ٔمبى٤َ  ،ٍٔٛى آُٖٔٛ ٥ٕٚ٢َ٥ٌّٝ ا٘ياُٜثَا٢ َٞ  6-3-ج

 إشفبىٜ ٙٛى. ٣بث٤ ىٍٖٚثَا٢  سٛا٘ي ٣ٕٔ٘ٛىاٍ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ 
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 پیَست ت

 راِِا٣ٔ 

 سیستن تٌظین فطار

 :ٌَىى ٥ٔ٣ٟٚٙبى ٔظب٣ِ ٔٙبٕت اُ ٤ه ٥ٕٖشٓ سٙ٪٥ٓ فٚبٍ د ٭ٙٛاٖ ث٤َُٝ  س٥١ٛلبر 1-ت

ىٜ سب  وٝ َٞ ٤ه ىاٍا٢ ٩َف٥ز ٥ٌَ ٔٛعثب وبٍا٣٤ دب٥٤ٗ ٚ ٩َف٥ز ثبلا ٍا ثٝ ٤ى٣ اُ ىٚ ٔوِٖ  هلأ٤ه دٕخ  

ىٍ  ،اُ ٫ٛ٘ ى٤ٍَ ٢ا وٙٙيٜٓ ٥سٙ٪٤ب  1، ٔشُٞ و٥ٙي. ٤ه ٥َٙ ثَل٣ا٘ي لَاٌٍَفش٢َٕٝ  ٍٝٛر ثٝٚ  ث٥ٖز ٥ِشَ ثٛىٜ

وٝ ٔوِٖ اَٚ ىٍ فٚبٍ دٕخ ٚ ٔوِٖ ىْٚ ىٍ فٚبٍ ىٕشٍبٜ  ٣ثٝ ٍٝٛس ،يو٥ٙٔلُ اسٞبَ ث٥ٗ ىٚ ٔوِٖ ٘ٞت 

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٍ٘ٝسم٥٦َ 

ىٍ  ٌَٞب وٙشََسب  و٥ٙيلَاٍ ثَْ ٚثٝ ٔوِٖ ى ٍا ٣ػ٤َبٖ ٔلا٤َٕ٘م  ٍٚٚى ،ىٕشٍب٣ٞاُ  إشفبىٜثب  1-1-ر

 فَاٞٓ ٙٛى. ٣فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٙ٪ٓ، وبٍ وٙٙي ٚ ٭ّٕىَى ٤ىٙٛاهش

اُ ٔلُ  ،سب اُ هَٚع ثوبٍار ٙٛى ىاٙشٝ ٍٕ٘ٝٔىٗ ٔمياٍ  ٤ٗسَ وٓثب٤ي ىٍ  اٌَؿٝ سؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ػ٤َبٖ

 ٙٛى. ٥َ٢ػٌّٛ ،ىٍ ثبلا٢ ٕشٖٛ فٚبٍٕٙغاسٞبَ 

ل٦َ  ٤ٗسَ٘ ٥ث٥َٛ ٚ  ٤ٗسَ وٛسبٜثب٤ي ىاٍا٢  ،هلأه٣ٛ٦ اسٞبَ اُ ٔوِٖ ىْٚ ىٕشٍبٜ سم٥٦َ ىٍ  2-1-ر

 .ىىٌَ ٣ٔد٥ٟٚٙبى  mm12  ل٦َ ىاه٣ّ ٔمياٍ ٤ٗسَ وٕٓٔىٗ ثبٙٙي. 

 ثٍِي ٥ٌَ ٔٛعاُ ٤ه دٕخ ثٍِي ٚ ٤ه ٔوِٖ  سٛاٖ ٣ٔ ،٣٤ؿٙيسبسم٥٦َ  ٢ٞب ىٕشٍبٜثَا٢ اسٞبَ  3-1-ر

ثب  سٛاٖ ٣ٍٔا  وٙٙي ٣ٔسم٥٦َ ٔوشّف وبٍ  ٢فٚبٍٞبوٝ ىٍ  سَ وٛؿهإشفبىٜ وَى. ؿٙي٤ٗ ٔوِٖ  ٥٤ٗفٚبٍدبىاٍا٢ 

 ٔشُٞ وَى. ٥٤ٗفٚبٍدب ىاٍا٢ ثٍِي ٥ٌَ ٔٛعثٝ ٔوِٖ  ،ػياٌب٘ٝ فٚبٍ ٢ٞب وٙٙيٜٓ ٥سٙ٪

٥ِ٘  ،طبثز ٍ٘ٝ ىاٍ٘ي 7-1-6ىٍ ثٙي  ٙيٜ ٔٚوٜفٚبٍ ٍا ىٍ ٔليٚىٜ  وٝٗ ٤ا٣َٚٚٔ ثٝ  ،ى٤ٍَ ٢ٞب ئب٥ٖؿاُ 

 إشفبىٜ وَى. سٛاٖ ٣ٔ

١ ٥ّٕٚوٝ  إز ٍٔٛى٥٘بُ ،ٔٙبٕت 2فٚبٍدب، ٤ه ي٥وٙ ٢ٍَٔ٣ إشفبىٜ اِىش٤َى٣ ى٤ وٙٙيٜٓ ٥سٙ٪اٌَ اُ ٥َٙ ثَل٣ ٤ب  -یازآٍری

ٚ  فٚبٍدب٤ه  ٢ػب ثٍٝ٘ٝ ىاٍى.  Kpa1 يٚى سب ك ٙيٜ ٔٚوٜفٚبٍ ٥ٕٖشٓ ٍا ىٍ كيٚى  سٛا٘ي ٣ٔ ٥ّٕٝٚا فٮبَ وٙي. ا٤ٗ ٍ وٙٙيٜٓ ٥سٙ٪

 إشفبىٜ وَى. 3وبٍس٤ِٗ فٚبٍدباُ ٤ه  سٛاٖ ٣ٔ، ػياٌب٘ٝ ٥َٙ ثَل٣

 

 

 

                                                 
1- Solenoid Valve 

2- Manostats 

3- Cartesian Manostat 
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 پیَست ث

 راِِا٣ٔ 

 کٌتزل زستگاُ تا هازُ هزخع

ىٔب ٚ ٕٚب٤ُ َٕٞاٜ آٖ ٍا  ٌَ كٔٙيٜ  ٚ  ٚإٙؼ٣ لجلاًروٝ  فٚبٍ ٥ٌَ ا٘ياُٜىٕشٍبٜ، ٙبُٔ ١ ٔؼٕٛ٭ 1-ث

 ث٣ٍَٕ و٥ٙي سب اُ ٘ٞت ٚ ٭ّٕىَى ٝل٥ق آٖ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي.

، َٔاكُ ٍا ىٍ فٚبٍ آُٖٔٛ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٜ ٤ب ىٍ ىٚ ٤ب ؿٙي فٚبٍ َٔث٣ٛ ثٝ وٙشََ آُٖٔٛ ٥جك ٍٚٗ

 وبٖ، ا٘ؼبْ ى٥ٞي.٤ب َ٘ٔبَ سشَا ى ىوبٖ٭٣ٕٔٛ ىٕشٍبٜ، ثب إشفبىٜ اُ َ٘ٔبَ ٍِٞا 

 سب 10% ٔليٚىٜىٍ  آٔيٜ ىٕز ثٝسم٥٦َ  ٢ىٔبٞب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ي٥وٙ ٣ٔىوبٖ إشفبىٜ  ٍِٞااٌَ اُ َ٘ٔبَ  1-1-ص

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. ،1-ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ص ٢ٞب ىاىٜ، ثب٤ي ثب %90

ب٥ٍ٘ٗ ثَا٢ ٥ٔ ٢ىٔبٞبًوَ ٘ٚيٜ، ٔليٚىٜ  ،1-وٝ ىٍ ػيَٚ ص Kpa1/0  اُ ثبلاسَثَا٢ ٔمبى٤َ فٚبٍ  2-1-ص

 ا٘لَا  ىاٙشٝ ثبٙي: ، 1-صرٔٮبىِٝ  Tاُ ىٔب٢  C5/1° ىوبٖ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ َ٘ٔبَ ٍِٞا

]=t       1ر ] – 154.53 

 ىٍ آٖ: وٝ

P ثَكٖت Kpa ٚ t ثَكٖت °C إز. 

]=t       2ر ] – 154.53 

 ىٍ آٖ: وٝ

 P ثَكٖت mm Hg ٚ t ثَكٖت °C إز. 

 سب 10% ٔليٚىٜىٍ  آٔيٜ ىٕز ثٝسم٥٦َ  ٢ىٔبٞب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ي٥وٙ ٣ٔىوبٖ إشفبىٜ  َ٘ٔبَ سشَا اٌَ اُ 3-1-ث

 ٦ٔبثمز وٙي. ،1-صػيَٚ  ٢ٞب ىاىٜثب٤ي ثب  ،%90

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثَا٢ َ٘ٔبَ  ٢ىٔبٞب، ٔليٚىٜ ًوَٙيٜ ،1-صوٝ ىٍ ػيَٚ  Kpa1/0  ثبلاسَثَا٢ ٔمبى٤َ فٚبٍ  4-1-ص

 ٔٮبىِٝ ٤َُ ا٘لَا  ىاٙشٝ ثبٙي. t14ٔب٢ اُ ى C5/1° ىوبٖ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ سشَا

]=t14       3ر ] – 168.44 

 ىٍ آٖ: وٝ

P ثَكٖت Kpa ٚ t ثَكٖت °C إز 

]=t14       4ر ] – 168.44 
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 ىٍ آٖ: وٝ

P ثَكٖت mm Hg ٚ t ثَكٖت °C .إز 

 

 تقطیز تزکیثات هزخع یزهاّا 1-خسٍل ث

 C° تزحسةهحسٍزُ زها  فطار

 ىوبٖ َ٘ٔبَ ٍِٞا ىوبٖ َ٘ٔبَ سشَا  mm Hgػ٥ٜٛ ر ٔشَ ٣ّ٥ٔ  Kpaو٥ّٛ دبٕىبَ ر

 6/107سب  3/104 9/81سب  9/78 0/1 13/0

 4/136سب  1/133 4/109سب  4/106 0/5 67/0

 8/150سب  5/147 2/123سب  2/120 0/10 34/1

 7/166سب  3/163 5/138سب  5/135 0/20 7/2

 4/184سب  1/181 5/155سب  5/152 0/40 3/5

 6/190سب  2/187 3/161سب  3/158 0/50 7/6
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 پیَست ج

  راِِا٣ٔ

 کف فزًٍطاًسىاس ًوًَِ ٍ  سزایی آب

 اس ًوًَِ سزایی آب 1-ج

 :ٌَىى ٣ٍٔٚٗ ٤َُ د٥ٟٚٙبى  ،ػٟز سم٥٦َ ،آُٖٔٛ ٍٔٛىٔٙبٕت اُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ُىا٣٤ آة ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٍا 12سب  8ثب ٔ٘  ٙيٜ ًٚةو٥ّٖٓ وَّا٤ي  ىٜ سب دبِ٘ىٜ ٌَْ ،ي٥وٙ ٌَْ C80° ىٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا سباُ  ml300  ٔمياٍ

 ،َٕى ٙٛى  ُىٖ ٞٓثيٖٚ راػبُٜ ى٥ٞي ٔو٣ّٛ  ث٥ِ٘ي. ثٝ ٞٓ ٙير ثٝىل٥مٝ ىٜ سب دبِ٘ىٜ ٔير  ٚ ثٝثٝ آٖ ث٥فِا٥٤ي 

 ػيا و٥ٙي. ،1وَىٖ ٤ٍَِٕ ٥ّٕٝٚ ثٕٝذٔ لا٤ٝ ٍٚغ٣ٙ ٍا 

 ًوًَِ سزرفتياس کف ٍ خلَگیزی  فزًٍطاًسى 2-ج

٤ه ٔب٬٘ ػي٢ ثَا٢ سم٥٦َ ٔٙبٕت  ٭ٙٛاٖ ثٝاغّت  ،2ٍَٕفش٤ٗب  اُكي٘ ٥ث وَىٖ وفسٕب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  1-2-ع

٢ٍ بإز ٣ِٚ ث٥ٖ ٙيٜ كُ ٢ٌبُٞبآة ٤ب  ىٚػٛ ،ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، ٭ّز .ٙٛى ٣ٔسّم٣  هلأسلز  ٘فش٣، ٢ٞب فَآٍٚىٜ

. ىٍ ٍٔٛى ثٟش٤َٗ ٍٚٗ وبٞ٘ وٙٙي ٥٘ٔ٣ِ وف  ،ٖٞشٙي ٞب ٣ىٌآِٛ٭ب٢ٍ اُ ا٤ٗ  ٩بَٞاً وٝ ٣ٍٞٙبٔكش٣  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاُ 

 ٣٤ٞب ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ث٤َُٝ فم٤  ٢ٞب ٍٚٗ، ٘٪َ ٤ىٖب٣٘ ٚػٛى ٘ياٍى. وٙشََ لبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔمبى٤َ اُكي٘ ٥ث وَىٖ وف

 :ٌَىى ٣ٔٔٛفك د٥ٟٚٙبى 

 ییگاسسزا 2-2-ع

٤ب  فٚبٍ وبَٕٞ٘٭ز وٓ  ٍٚغٗ ىاهُ ثبِٗ، إز. ثَا٢ ٙيٜ اٍائٝ ،٣٤ٌبُ ُىاسم٤ٛز  ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍٙٚٝ  6-10 ثٙي ىٍ

 ٤ٝدبلا ،٣٤ٌبُُىا٭ٛأُ ٣ٕٟٔ ىٍ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٔٛفم٥ز ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ٖٞشٙي. ٍٚٗ ى٤ٍَ  ٤ب َٞ ىٚ، ىٔب٘ ٤افِا

 د٥٘ اُ ُٖٚ وَىٖ آٖ إز. ،هلأوَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سلز 

 3استفازُ اس پطن فَلاز 3-2-ع

ٍا ػيا و٥ٙي. سب٢ آٖ ٍا ثبُ ٚ آٖ ٍا ثٝ ٞٚز سب ىٜ ٍٙشٝ   ىٍػٝ ٔش٤ٕٛثب ردٚٓ فٛلاى  ٌَْ لا٣٤ سب ٙي٠ ىٜكيٚى 

 ٢ف٢بٞبفَٚىٖ ٤ب سٚى٥ُ  ٞٓ ثٝىٍاُ ػيا و٥ٙي. َٞ ٍٙشٝ ٍا ػياٌب٘ٝ ثٝ ىٍٖٚ ٔلش٤ٛبر ثبِٗ ث٤ِ٤َي. اُ ٔلىٓ 

 mm ث٥٘ اُ ٢ا ٍٙش٣ِٚٝ اػبُٜ ٘ي٥ٞي ٥ٞؾ  ي٥دَوٙو٥ٙي. ٥ٕ٘ٝ ثبلا٣٤ ثبِٗ ٍا ثب دٚٓ فٛلاى  ٥َ٢ػٌّٛهب٣ِ ثٍِي 

دٙغ  ٍٝٛر ثٍٝا  ىٚ ىٍػٝدٚٓ فٛلاى  g6/0  سب g5/0  ي٥سٛا٘ ٣ٔى٤ٍَ  ٍٝٛر ثٝاُ ىٍٖٚ ىٞب٘ٝ ثبِٗ ث٥َٖٚ ث٥ب٤ي.  6

 ٕذٔ ثٝ ىٍٖٚ ثبِٗ ث٤ِ٤َي. ،ثبٙي mm10  سب mm8  ل٦َ َٞ ٤ه وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ ،سٛح ثذ٥ـ٥ي

                                                 
1-

 
Decantation 

2- Bump 

3 -‌ Steel Wool 
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 1سٌگ خَش 4-2-ع

ٖٞشٙي وٝ لجُ اُ  ٙيٜ ٙىٖشٝ 2آلا٘ياْؿ٣ٙ٥ ٤ب ِِٛٝ ف٢ِّ وٛسبٜ  وٗ هٚه ٢ٞب ٝفلٝٙىٖشٝ  ٢ٞب سىٝٙبُٔ 

 ٥َ٢ٌ ا٘ياٍُٜٚٗ  وٝ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ ٦ٖٔق،اُ  hengar ٢ٞب ىا٘ٝ .ٙٛ٘ي ٫َٚٙٔ٣ سم٥٦َ ثٝ ىٍٖٚ ثبِٗ ا١بفٝ 

 ٍا ثج٥ٙ٥ي  4-2-ثٙي ع ٢بىآ٤ٍٚر. َ٘ي٥ٌ ٣ٔلَاٍ  ٍٔٛىإشفبىٍٜٝٛر  ٥ٕٗٞ ث٥ِ٘ٝ  ،ٍٚ٘ي ٣ٔ ثٝ وب٥ٍ٘شَّٖٚ وؼّياَ 

 ٥ٍٛ ثٝٔٛالٮ٣ إز وٝ  سٟٙب ىٍ ٞب آٖثٙبثَا٤ٗ وبٍثَى  ،ٕٔىٗ إز ثَ ٔٙل٣ٙ سم٥٦َ اطَ ثٌٍاٍى ١يوفاُ ٕٚب٤ُ  إشفبىٜ -یازآٍری

 ل٦ٮ٣ لاُْ ٖٞشٙي.

 سیالات سیلیکًَی 5-2-ع

ىٍ  ،ثبِٗ ٍٖٚ  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىcSt350 رثب ٌَا٢َٚ٘ ٥ٕبَ ٥ّ٥ٕى٣٘ٛاُ افِٚىٖ ٤ه ٤ب ىٚ ل٦َٜ  ،ٔٛاٍى ٢ب٥ٍىٍ ثٖ

ثَ  ٙيٜ ا٘ؼبْ ٢اٝ ٤سؼِ ٢ٞب آُٖٔٛ ٘شب٤غ ىٍ ،ٚػٛى ا٤ٗ ٥ٕبلار ٕٔىٗ إز اٌَؿٝإز.  َٔإط ،وف فَٚ٘ٚب٘يٖ

ا٘لَا  ا٤ؼبى وٙي، ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٥ٕبلار، ىٍ  ،ٔلٞٛلار كبُٝ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٢ٍٚ

 ًوَ و٥ٙي.آٖ ٍا ٌِاٍٗ 

 تالي یساس آهازُ 6-2-ع

. وٙٙي ٣ٔآٔبىٜ  ٦ٕٛف ػٛٙ٘ فٮبَ، ا٤ؼبى ، ػٟزجُ اُ إشفبىٜ ثَا٢ سم٥٦َل ىاهُ ثبِٗ ٍا ،ٞب ٍٚب٤ٜآُٔباُ  َه٣ث

 :إزثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٙبُٔ َٔاكُ ٤َُ  ٍٔٛىإشفبىٜ ٍٚٗ

 mm100  ٓلا٤ٝ ىاه٣ّ سٝ ثبِٗ ٍا ثب  ٕذٔ ٥٘ي.بىل٥مٝ ثؼٛٙ ث٥ٖزسب  دبِ٘ىٍٜا ثٝ ٔير  33 % ي٥يٍٚو٥ٖٕٞي٤

لا٤ٝ  ،هبِٜ ٤ب ٥ٙٚٝ ٌٔاة 4َاٗ ى٥ٞي ٚ ثب س٤ٍِك وَثٍٛا٘يْٚه ،3ا٥ٕي ه٤يٍٚفّٛئ٥ٍٛٞ ٢ثوبٍٞبإشفبىٜ اُ 

 ى٥ٞي. ٍا دٛٙ٘ىاه٣ّ سٝ ثبِٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Boiling Chips 

2- Alundum Thimbles 

3- Hydrofluoric Acid Fumes 

4- Carborundum 
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 پیَست ذ

 راِِا٣ٔ 

 (AET) یاتوسفزهعازل  یزهاّاتِ  ضسُ هطاّسُترار  یزهاّارٍش تثسیل 

 ّسف 1-ذ

 ٔب٢ ٔٮبىَ اسٕٖف٢َثٝ ى ،ا٘ي آٔيٜ ىٕز ثٝوٝ ىٍ فٚبٍ وٓ ٔل٤٥  ا٤ٗ ٍٚٗ ثَا٢ سجي٤ُ ىٔب٢ ٚالٮ٣ سم٥٦َ

  ٚ Maxwellر َٛٔىٖوٝ اُ ٔٮبىلار   mmHg760  ٤ب Kpa3/101 رىٍ فٚبٍ اسٕٖف٢َ  ػٛٗ ٘م٦ٝ ٔشٙب٩َ ثب

 .ثبٙي ٣ٔ، ا٘ي آٔيٜ ىٕز ثٝ  Bonnellثُٛ٘ ر

 کارتزز اّویت ٍ 2-ذ

 .ٙي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ٤َُ اُ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ،ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ ٢ىٔبٞبٟ٘ب٣٤  ٢ٞب ىاىٜ 1-2-ذ

 سثاتهحا 3-ذ

 ٍا ثٝ ىٔب٢ ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ سجي٤ُ و٥ٙي: ٙيٜ ٔٚبٞيٜثوبٍ ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىلار ٤َُ، ىٔب٢  1-3-ذ

      1-ؽر

 آٖ: وٝ ىٍ

AET ثَكٖت: ىٔب٢ ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ °C؛ 

A ٍ2-ؽاُ ٔٮبىِٝ  آٔيٜ ىٕز ثٝ: ٔميا، 

:T  ٍثَكٖت ٙيٜ ٔٚبٞيٜىٔب٢ ثوب °C. 

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز 3-ؽ٤ب  2-ؽب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ث Aٔمياٍ ٭جبٍر  1-1-3-ذ

 ثبٙي. Kpa266/0  ٤ب ٖٔب٢ٚ سَ ثٍِيفٚبٍ ٥ٕٖشٓ  وٝ ٣٤ىٍػب

        2-ؽر

 آٖ: وٝ ىٍ

P ٓثَكٖت: فٚبٍ ٥ٕٖش Kpa٤ب ؛ ٚ 

 ثبٙي. mm Hg2  ٤ب ٖٔب٢ٚ سَ ثٍِيفٚبٍ ٥ٕٖشٓ  وٝ ٣٤ىٍػب

        3-ؽر
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 :ىٍ آٖوٝ 

Pثَكٖتٚبٍ ٥ٕٖشٓ : ف mm Hg.  

ثٝ  5-ؽ٤ب  4-ؽاُ ٔٮبىِٝ  Aٔمياٍ ٭جبٍر  ،  ثبٙيmm Hg2 رKpa266/0  اُ سَ وٓاٌَ فٚبٍ ٥ٕٖشٓ  2-1-3-ذ

 :ي٤آ ٣ٔ ىٕز

        4-ؽر

 آٖ: وٝ ىٍ

P ٓثَكٖت: فٚبٍ ٥ٕٖش Kpa٤ب ؛ ٚ 

        5-ؽر

 آٖ: وٝ ىٍ

P ٓثَكٖت: فٚبٍ ٥ٕٖش mm Hg. 

 ٍٚاىا٢ٍٚاسٖٖٛ ثب  -K ت١٤َوٝ ىاٍا٢  وٙٙي ٣ٔٝيق  ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٤ٗ ٔٮبىلار سٟٙب ثَا٢  2-3-ذ

ٍَٔ  ،آٖ ٘بى٤يٜ ٌَفشٝ ٙٛى َار٥سأط ٌَٞٛ٘ٝثبٙي ٚ  12 ،ٔفَٟٚ ٍٝٛر ثٝثب٤ي  -K ت١٤َ   ثبٙٙي.0/12±2/0ر

 آٖ ٭ُٕ ٙٛى. ثَهلا  ،ثَ إبٓ سٛافك ٔشمبثُ وٝ آٖ

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز 6-ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ ؽ -K ت١٤َ ى٤َ اٝلاك٣،ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ ٔمب 3-3-ذ

         6-ؽر

 :ىٍ آٖوٝ 

:B  ٗثَكٖت ػٛٗ ٘م٥ٔٝ٦ب٥ٍ٘ °C؛ 

D:  ٍؿٍب٣ِ ٖ٘ج٣ ى)°C6/15  /6/15.  

ثٝ  ٜآٔي ىٕز ثٝ، ٞٓ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ ىٔب٢ ثوبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞٓ ٘م٦ٝ ٥ٔب٣٘ سم٥٦َ ٕ٘ٛ٘ٝ فَٟ٘ ٥د ٍٝٛر ثٝ 1-3-3-ذ

 ، إشفبىٜ ٙٛى.ػٛٗ ٘م٥ٔٝ٦ب٥ٍ٘ٗ  ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ، ٢ٌبُ ٕٛاٍ٘ب٢ٍ ٍٚٗ

 إشفبىٜ وَى. 1-اُ ٙىُ ؽ سٛاٖ ٣ٔ -K ت١٤َٔمياٍ  ٣ اُسو٥ٕٙآٍٚىٖ  ثٝ ىٕزثَا٢  2-3-3-ذ

 ثٝ ىٕز 7-اُ ٔٮبىِٝ ؽ آٍٚىٖ ىٔب٢ ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ، ثٝ ىٕزٔمبى٤َ اٝلاك٣، ػٟز إشفبىٜ ىٍ  4-3-ذ

 :ي٤آ ٣ٔ

        7-ؽر

t ٍثَكٖت ٙيٜ اٝلاف: ٔميا °C؛ 
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Pa ثَكٖت: فٚبٍ اسٕٖف٢َ Kpa رmm Hg؛  

P0 : ٍثَكٖت ٙيٜ ٔٚبٞيٜفٚب Kpa رmm Hg.  

 إشفبىٜ وَى. 2-اُ ٙىُ ؽ سٛاٖ ٣ٔ٣ اُ ٔمبى٤َ اٝلاك٣ سو٥ٕٙآٍٚىٖ  ثٝ ىٕزثَا٢  1-4-3-ؽ

 

 

 
 ضزیة هطرصِ ٍاتسَى تزای اخشا ًفتی -1ضکل ذ 
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 Kتزای ضزیة  خَش ًقطِهقازیز اصلاحی  -2ضکل ذ 
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 پیَست ح

  راِِا٣ٔ

 هثالی تزای هحاسثات زقت

 رٍش کار 1-ح

  Kpa3/1  ب٤ Kpa13/0 رىٍ ٤ه فٚبٍ ٔٮّْٛ  ،ثَا٢ ٤ه ىٍٝي ٔٮ٥ٗ اُ ٔلَٞٛ ثب٤ُبث٣ ٙيٜ سم٥٦َ 1-1-ح

 .و٥ٙي }ٔلبٕجٝ  ٍاسغ٥٥َ ىٔب ثَ ىٍٝي كؼٓ ثب٤ُبفز ٙيٜ 

٤ه  } آ٤ٍٚي. اٌَ كبُٝ ثٝ ىٕز 2ٍا اُ ػيَٚ   ٤َ٢دٌ ي٤سؼي٤ب  ٤َ٢سىَاٍدٌر ىلز ٦ّٔٛة 2-1-ح

 ه٣٦ إشفبىٜ و٥ٙي. ٣بث٤ ىٍٖٚاُ آٍٚىٖ ىلز،  ثٝ ىٕزثَا٢  ،٭يى ٝل٥ق ٥ٖ٘ز

 ثَكٖت  ،mm Hg1 ر Kpa13/0  ثب٤ُبفز ىٍ فٚبٍ 30 % ثَا٢ ٤َ٢دٌ ي٤سؼي٘ش٥ؼٝ ٦ّٔٛة:  -هثال 2-ح

 :٥ّٖٕٛٓٝ ىٍػ

443 %40 AET (°C) 

427 %30 AET (°C) 

443 %20 AET (°C) 

7/1 ;20/34  ; % ; 

 : 5سب  50ر % ثَا٢ ٔمياٍ ثب٤ُبفز Kpa13/0ىٍ  ٤َ٢دٌ ي٤سؼي ،2-ثب إشفبىٜ اُ ػيَٚ

 اُ    5/1; 13

 اُ    0/2; 16

°C 14 ~ 2/14 ثٙبثَا٤ٗ 13  +  ر16-13; ر: 
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 پیَست خ

 راِِا٣ٔ 

 )زستگاُ ذَزکار( ذلأًفتی زر  یّا فزآٍرزُتقطیز 

 ّسف 1-خ

ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ هٛىوبٍ  ،هلأ٘فش٣ ىٍ  ٢ٞب فَآٍٚىٜسٮ٥٥ٗ ٔليٚىٜ ٘مب٣ ػٛٗ  د٥ٕٛزٞي  اُ اٍائٝ ا٤ٗ 

سجو٥َ  C400° ٔب٬٤ ىٔب٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ٖ٘ج٣ ٤ب وبُٔ ىٍ ٥ٍٛ ثٝ٘فش٣ ثشٛا٘ٙي  ٢ٞب فَآٍٚىٜ وٝٗ ٤ا٣َٚٚٔ ثَ  ،إز

 ٙٛ٘ي.

 اساس رٍش 2-خ

آٔيٜ ىٍ ٍٚٗ ىٕش٣  وٝ ًوَٙيٜاُ َٙا٤٤ سم٥٦َ  ، ىل٥مبًٙٛى ٣ٔسم٥٦َ  ،وٝ ىٍ ىٕشٍبٜ سم٥٦َ هٛىوبٍ ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ

٣ سم٥٦َ   ٚ ٔٙلFBPٙر ٣٤ٟ٘ب ػٛٗ ٘م٦ٝ  ،IBPر ا٥ِٚٝ ػٛٗ ٘م٦ٝ ٙبُٔ آٔيٜ ىٕز ثٝ ٢ٞب ىاىٜ. وٙي ٣ٔد٢َٚ٥ 

 .ثبٙٙي ٣ٔكؼٓ ثب٤ُبفش٣  ثَكٖت  AETر ٔٮبىَ اسٕٖف٢َ

 ٍسایل لاسم 3-خ

ٍا ىٍ ث٥ٌََى. ٕٔىٗ إز  1-6ىٍ ثٙي  ٙيٜ ف٥سٛٝوٝ اػِا٢  ثبٙي ٙيٜ ٥٣َاكىٕشٍبٜ هٛىوبٍ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ 

٢ ١ٍَٚ ثو٘ ز١ٍ٤بآٍٚىٖ ٘شب٤غ  ثٝ ىٕزوٝ ثَا٢  ثبٙي ٙيٜ ا١بفٝ ،يوٙٙي٥ٜسِٛل٦ٮبر ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ س٤ٕٛ 

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٞب آٖثَا٢ افِا٤٘ وبٍا٣٤ ىٕشٍبٜ ٚ ِٕٟٛز ٭ّٕىَى ىٕشٍبٜ اُ  سٛاٖ ٥٘ٔ٣ٖشٙي ٣ِٚ 

 ثثت ساسٍکار سطح یاب/ 1-3-خ

ثب٤ي ىاٍا٢ ليٍر  ،ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  ٢آٍٚ ػ٬ٕكؼٓ ٔب٬٤ ثب٤ُبفز ٙيٜ ىٍ ٩َ   ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜا٤ٗ لٖٕز وٝ ثَا٢ 

 ثبٙي.  ± 1ر mm ثب ىلز mm1/0  سفى٥ه

 ٙٛى. ٚإٙؼ٣ٕبُ٘يٜ  ىٕشٍٛاِٮُٕىٕشٍبٜ ثب٤ي ٦ٔبثك  ١٭ٔؼٕٛ

 سٌح ذلأ 2-3-خ

ٚ   mm5/7 ر Kpa1  ىٍ فٚبٍ  mm Hg08/0‌± ر pa10‌±  ك ثب ىلزّفٚبٍ ٦ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜٕٙغ ثب٤ي لبىٍ ثٝ  هلأ

 فٚبٍ إز. ٥َ٢ٌ ا٘يا٤ُٜه ٥ٕٖشٓ اِىش٥َ٘ٚى٣  ٕٙغ ٔٮٕٛلاً هلأثبٙي.  سَٗ ٥٤دب

 إز. ٍٔٛى٥٘بُ ،ٙيٜ ٔٚبٞيٜفٚبٍ  ±‌1 % ىلز ثٝ Kpa1  ُىٍ ٔليٚىٜ فٚبٍ ث٥٘ ا

ٕٛز وٝ ىٍ د٥ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖىلز ٖٞشٙي ٣ِٚ ثب٤ي  لبىٍ ثٝ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ،فٚب٢ٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٢َٞب٥ٌ ا٘ياُٜ

 ٚ ث٣ٍَٕ ٔؼيى ٙٛ٘ي. ٚإٙؼ٣ ٣ىٍٕش ث٥ٝٗ إز، ىٍ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٮ ًوَٙيٜ ،ح
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 یآٍر خوعفظِ ظزف زستگاُ تٌظین کٌتزل زهای هح 3-3-خ

 ثبٙي. C78° سب C32°ث٥ٗ ٢آٍٚ ػ٬ٕا٤ٗ ىٕشٍبٜ ثب٤ي لبىٍ ثٝ وٙشََ ىٔب٢ ٩َ  

 یتززار ًوًَِ الشاهاتًوًَِ ٍ  4-خ

 .ا٘ي ٙيٜ ف٥سٛٝ 8ىٍ ثٙي  ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اِِأبرٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 

 زستگاُ یساس آهازُ 5-خ

 .و٥ٙيٕبُ٘يٜ آٔبىٜ  ىٕشٍٛاِٮ٦ُٕٔبثك ثب ٍا ىٕشٍبٜ 

 رٍش کار 6-خ

 ،ٙٛى ٣ٔوٝ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ٔٚبٞيٜ  ىٔب٢ ثوبٍ ٤ٗسَ و٤َُٓ  C 30°وٓ ىٕزٔجَى ٍا  َٕىوٙٙيٜىٔب٢  1-6-خ

 ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ٔٙبٕت إز. C60° سٙ٪٥ٓ و٥ٙي. ىٔب٢ كيٚى

 197ٕٙب٠ٍ  ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ،يٍٚٔش٤ٞ٥َه  ٥ّٕٝٚ ثٝ ،٢آٍٚ ػ٬ٕؿٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ ىٔب٢ ٩َ   2-6-خ

ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٔلبٕجبر ٤ٍب٣١ ٚ ػياَٚ  10662 ٕٙب٠ٍ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٍل٣ٕ ٙغٕ ٣ؿٍب٤ِب س٤ٕٛ ٤ه 

 .آ٤ٍٚي ثٝ ىٕز ٞب آ٤ٖب سَو٥ج٣ اُ  ٚ ASTM D1250ٍإٞٙب٢ إشب٘ياٍى 

 g1/0  ت٤سمَثب  ٢آٍٚ ػ٬ٕٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ىٍ ىٔب٢ ٩َ  اُ  ml200  ُٖٚ ٔٮبىَ ثب إشفبىٜ اُ ؿٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ، 3-6-خ

 ياٍ اُ ٍٚغٗ ٍا ىاهُ ثبِٗ سم٥٦َ ث٤ِ٤َي.و٥ٙي. ا٤ٗ ٔم ٤ُٛٗس

و٥ٙي. ثبِٗ ٍا ثٝ اسٞبَ و٢َٚ  ٢وبٍ ٍٚغٗ ،ٍا ثب ٤ه ٤ٌَٔ ٔٙبٕت اسٞبلار و٢َٚ ىٕشٍبٜ سم٥٦َ 4-6-خ

ثم٥ٝ ىٕشٍبٜ ٚ  ٚ ّاوز ثبلا٣٤ ٍا ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ى٥ٞي ٍا ٤َُ ثبِٗ وٗ ٌَْ .ٔشُٞ و٥ٙي ،دب٣ٙ٥٤ ولاٞه سم٥٦َ

 و٥ٙي. ٘ٞت ،ٔلىٓ وَىٖ اسٞبلار ػٟز ،ف٢َٙ ٢ٞب ٥ٌٍَٜا ثب إشفبىٜ اُ 

 ثبِٗ لَاٍ ى٥ٞي. ىٔبٕٙغىٔب ٍا ىاهُ ػب٤ٍبٜ  ٌَ كٔ 5-6-خ

ٍا ثج٥ٙ٥ي . فٚبٍ  7-10ثٙي  ٢بىآ٤ٍٚرثَا٢ سم٥٦َ سٙ٪٥ٓ و٥ٙي  ٙيٜٗ ٥٥سٮٍا ىٍ ٔمياٍ  ٥بس٣فٚبٍ ٭ّٕ 6-6-خ

 ٙٛى. ٥َ٢ٌّٛػٕ٘ٛ٘ٝ  وَىٖ وفهٛىوبٍ وبٞ٘ ٤بثي سب اُ  ٥ٍٛ ثٝثب٤ي ىٍ َٔاكُ وبٍ 

سٙ٪٥ٓ و٥ٙي. ىٕشٍبٜ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سٙ٪٥ٓ ٌَٔب٢ ٍٚٚى٢  ،ٙيٜٗ ٥٥سٮا٥ِٚٝ ٍا ىٍ ٔمياٍ  ٣ٌَٔبىٞٙير  7-6-خ

 ثب٤ُبفز ٙٛى. ml/min8  سب ml/min 6 طبثزٔلَٞٛ سم٥٦َ ثب َٕ٭ز وٝ  ٣ثٝ ٍٝٛس ،ثبٙي

ٕبُ٘يٜ ىٕشٍبٜ  ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕىٕشٍبٜ ٥جك  ٢ٞب وٙشََا٥ٕ٥ٙبٖ د٥يا وَى٤ي  وٝٗ ٤ادٔ اُ  8-6-خ

 ، سم٥٦َ ٍا آغبُ و٥ٙي.ا٘ي ٙيٜٓ ٥سٙ٪

 ٢ىٔبٞبكؼ٣ٕ ثب٤ُبفز ٙيٜ ثب  ٢ىٍٝيٞبٟ٘ب٣٤،  ػٛٗ ٘م٦ٝا٥ِٚٝ،  ػٛٗ ٘م٦ٝهٛىوبٍ  ٥ٍٛ ثٝىٕشٍبٜ  9-6-خ

وٝ  ٢افِاٍ َْ٘ثب إشفبىٜ اُ  ٙيٜ طجزٚالٮ٣  ٢ىٔبٞب. وٙي ٣ٔسم٥٦َ ٍا طجز  ٢ٞب َٕ٭زٚ  ٞب آٖٚالٮ٣ َٔث٣ٛ ثٝ 
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 ثَ إبٓ. ا٤ٗ سجي٤ُ ثب٤ي ٙٛ٘ي ٣ٔسجي٤ُ   AETر هٛىوبٍ ثٝ ىٔب٢ اسٕٖف٢َ ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜٝ ٥سُٟ٘يٜ س٤ٕٛ ٕب

 ٥ٍَى.ثٍٝٛر  1-ؽٔٮبىِٝ 

ث٥ٚ٥ٙٝ ٘م٦ٝ دب٤ب٣٘ ٔٚبٞيٜ ٙٛى ثٝ  وٝٗ ٤ا٥٘ اُ د ،ثَٕي ٤ب ىٔب٢ ثوبٍ C 400°اٌَ ىٔب٢ ٔب٬٤ ثٝ 10-6-خ

هٛىوبٍ ىٔب٢ ثوبٍ ٚ ىٍٝي  ٥ٍٛ ثٌَٝىى. ىٕشٍبٜ  ثَٕي، ثب٤ي ىٕشٍبٜ سم٥٦َ هبٔٛٗ ٚ سم٥٦َ ٔشٛلف ٔمياٍ

 .وٙي ٣ٔوٝ سم٥٦َ ٔشٛلف ٌَى٤يٜ طجز  ٣ىٍُٔب٘كؼ٣ٕ وُ ثب٤ُبفز ٙيٜ ٍا 

ىٔب ثٝ ٤َُ  وٝٗ ٤ا. دٔ اُ ٙٛى ٣ٔهٛىوبٍ ٚاٍى ثَ٘بٔٝ سج٤َي  ٥ٍٛ ثٝىٕشٍبٜ  ،دٔ اُ سى٥ُٕ ٭ُٕ سم٥٦َ 11-6-خ

 .بثي٤ ٣ٔسب فٚبٍ اسٕٖف٢َ افِا٤٘  غ٤سيٍ ثٍٝ ىٕشٍبٜ سم٥٦َ ، فٚبٍ ىٍٕي ٣ٔ  إز C100° ٔٮٕٛلاًروٝ  كي ا٤ٕٗ

 وٝٗ ٤ااٌَ لاُْ إز وٝ ىٕشٍبٜ د٥٘ اُ  ثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ ػيا وَى.ٍا  ٢آٍٚ ػ٬ٕثبِٗ ٚ ٩َ   سٛاٖ ٣ٔ آٍ٘بٜ

ثبُ ٙٛى، اُ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ٭ب٢ٍ اُ ٥ٍٛثز ثَا٢ ٍٕب٘يٖ فٚبٍ ٥ٕٖشٓ ثٝ  ،يَٕى ٙٛ٘ C100° ٔلش٤ٛبر آٖ سب ٤َُ

 اسٕٖف٢َ إشفبىٜ و٥ٙي. فٚبٍ

 س٥ِٕ و٥ٙي. 13-10ىٕشٍبٜ ٍا ٥جك ثٙي  12-6-خ

 ثب٤ُبفز و٥ٙي. 12-10 ثٙي ٔبىٜ ٔٛػٛى ىٍ سّٝ َٕى ٍا ٥جك ٌَٞٛ٘ٝ 12-6-خ

 ریثیزقت ٍ ا 7-خ

 ىٍ ىٕز سٮ٥٥ٗ إز. ،ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ُ ىٕشٍبٜ هٛىوبٍاثب إشفبىٜ  ،ىلز ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ 1-7-خ

 ىٍ ىٕز سٮ٥٥ٗ إز. ،ىٕش٣ ٚ هٛىوبٍ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٢ٞب ٍٚٗث٥ٗ  ٤ٍج٣ا 2-7-خ
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 زپیَست 

 را٥لا٭بس٣ 

 زهای ترار یزیگ اًساسُرٍش تٌظین زستگاُ 

ٚ ٥َٛ  mm3 ثب ٭َٟ كيٚى٢  ،اُ ٤ه ٥ّٔٝ ثب إشفبىٜ ،٤ٍَِٕ٘م٦ٝ  سٮ٥٥ٗ ىٍوٕه  ٔٙ٪ٍٛ ثٝاثِا٢ٍ ٍا  1-ز

٤ه ِِٛٝ  اُآٖ دٔ. ٥ٓوٙ ٣ٔا٤ؼبى  َٕٞب٤ى٣ اُ  mm25  كيٚىىٍ ٍا  90° ه٥ٕي٣ٌ .٤ٕٓبُ ٣ٔ mm300  كيٚى٢

. اُ ِِٛٝ ٥ٓىٞ ٣ٔلَاٍ  mm30  ثب ٥َٛ ،ىٍ ٕٕز ى٤ٍَ ٥ٍّٔٝا  mm2  ثب ل٦َ ىاه٣ّ ا٘ٮ٦ب  لبثُدلإش٥ى٣ 

. ٥َٛ ه٥ٕي٣ٌ ٥ٓوٙ ٣ٔ، إشفبىٜ ٢ا ٥ٝٚٙاُ هَا٥ٙيٜ ٙيٖ ٩َٚ   ٥َ٢ػٌّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ، ا٘ٮ٦ب  لبثُدلإش٥ى٣ 

 َ ىاه٣ّ ٕشٖٛ سم٥٦َ ثٖش٣ٍ ىاٍى.ل٦ ثٝ ٔمياٍ

سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٘شٟب٢ آٖ، كَوز  ٍا ثب ىلز اُ دب٥٤ٗ ٕشٖٛ سم٥٦َ ثٝ ٕٕز ثبلا ٕذٔ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ 2-ز

 ىٍ ٖز٤ثب ٣ٔٙٛى. ٘ٛن ه٥ٕيٜ ا٘شٟب٣٤ اثِاٍ  وٙٙيٜ ٔشَاوٓىٍ ثب٢ُٚ  ٣ثَآٔيٌا٤ؼبى ثب٭ض  وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ ،٥ٓىٞ ٣ٔ

ٔؼٕٛ٭ٝ ٕشٖٛ ثب ّاوز  اُ وٙٙيٜ ٔشَاوٓٞبَ ىاه٣ّ ٕشٖٛ سم٥٦َ ٚ ثو٘ ٘م٦ٝ اس ٤ٗسَٗ ٥٤دب٘م٦ٝ اُ  ٤ٗثبلاسَ

. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ لّٓ، ٤ه ٭لأز ثَ ٢ٍٚ ٥َ  ث٣َ٘ٚ٥ ٥ٙٚٝ إز ٤ٍَِٕ، لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ا٤ٗ ٘م٦ٝ، ٘م٦ٝ هلأ

سىَاٍ  ٥َ،َكّٝ ٍا ىٍ ٥َ  ى٤ٍَ ٕشٖٛ سم٦. ا٤ٗ ٥ٓٔوٙ ٣ٔثب ا٘شٟب٢ اثِاٍ إز، ا٤ؼبى  ٍإشب ٞٓوٝ  ٕشٖٛ سم٥٦َ

ٝب ، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وٝ فبّٝٝ اُ ثبلا٢ ٕشٖٛ سم٥٦َ سب َٞ ٤ه اُ  و٘ ه٤ثب إشفبىٜ اُ ىٚ . ٥ٓوٙ ٣ٔ

ىٍ ٘٪َ  ٤ٍَِٕ٘م٦ٝ  ٭ٙٛاٖ ثٝ. اٌَ َٞ ىٚ ٖٔب٢ٚ ثٛى٘ي، آٖ ٍا إزدب٥٤ٗ ٕشٖٛ، ثٝ ٤ه ا٘ياُٜ  ٢ٞب ٭لأز

 .٥ٓوٙ ٣ٔىٍ ثبلا ٍا سىَاٍ  يٜٙ ىاىٜٚ اٌَ ىٚ فبّٝٝ ٖٔب٢ٚ ٘جٛى٘ي، َٔاكُ َٙف  ٥َ٤ٌٓ ٣ٔ

ٕشٖٛ  ث٣َ٘ٚ٥ ىٚ ٥َ   mm1 ±  mm3 رٔٚوٜ ٙي، ٤ه ٭لأز ىٍ  ٤ٍَُِٕٔب٣٘ وٝ ٘م٦ٝ  3-ز

ىٍ َٔوِ  ٖز٤ثب ٣ٔ ٌَ كٕٔز وٝ ٘ٛن ا ٤٣. ا٤ٗ ٘مب٣ ػب٥ٓوٙ ٣ٔ، ا٤ؼبى ٙيٜ ٔٚوٜ، ٤َُ ٘مب٣ سم٥٦َ ٢ا ٥ٝٚٙ

ىائ٣ٕ ثَ ٢ٍٚ ٥ٙٚٝ ٚػٛى  ٍٝٛر ثٝ ٖز٤ثب ٣ٔئٓ آٖ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ا٤ٗ ىٚ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٭لا

 ٥ٙٚٝ، ٥٘بُ ثٝ سٮ٥َٕ ىاٙشٝ ثبٙي. وٝ ٣ُٔب٘سب  ىاٙشٝ ثبٙٙي

وٝ ىٍ  ٥ٙي، سَٔٛوٛدُ ٍا٥ثشٛا٥٘ي ىٍٖٚ آٖ ٍا ثج وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ، ي٤ا ىاٙشٕٝشٖٛ سم٥٦َ ٍا ٍ٘بٜ  وٝ ٣ىٍكبِ 4-ز

ٍ ى٥ٞي. ثب إشفبىٜ اُ اسٞبلار ٔو٣٥َٚ ىٍٖٚ ولاٞه ٔو٣٥َٚ ٙىُ لَاٍ ىاٍى، ىٍ دب٥٤ٗ ٕشٖٛ سم٥٦َ لَا

 ىٍ َٔوِ آٖ لَاٍ ٥ٌَى، ثب ٌَ كٔ٘ٛن  وٝ ٥٢ٍٛ ثٝٔٙبٕت، سَٔٛوٛدُ ٍا ىٍ ٔىبٖ ٭٥ّٕبس٣ ٔٮَٕٛ رثبلا ٤ب دب٥٤ٗ ، 

ىٍ ١ٚٮ٥ز ٔٙبٕت سَٔٛوٛدُ ا٤ٙىٝ  ٔل٠ ثٝ. ثَ ٢ٍٚ ٥ٙٚٝ، سٙ٪٥ٓ و٥ٙي ؼبىٙي٤ٜا٘مب٣  ٤ٗسَٗ ٥٤دب إشفبىٜ اُ

ولاٞه، سٙ٪٥ٓ ٙي ٍا  ٙيٖ ؾ٥دٍا وٝ ىٍ آٖ سَٔٛوٛدُ ثب  ٢ا ٘م٦ٝٞه ٍا ٔلىٓ و٥ٙي. ٕذٔ لَاٍ ٌَفز، د٥ؾ ولا

 ،سٟٙب ثَا٢ ا٤ٗ ٕشٖٛ سم٥٦َ هبٛ، د٥ؾ ولاٞه ٔو٣٥َٚ ٚ سَٔٛوٛدُ ٞب ٭لأزىائ٣ٕ ٭لأز ث٥ِ٘ي. ا٤ٗ  ٍٝٛر ثٝ

 ثَٚى. ثٝ وبٍث٣ٍَٕ ؿ٥ئبٖ ٔٙبٕت ىٕشٍبٜ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔٚ  إزىل٥ك ٚ ٝل٥ق 


